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رل كيفي ك ا ت و ي ف  مشخصات

مونيتورينگ 

گاه دس بر را در داول م ات با  اش
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Economizerكارآشنايي با اصول اوليه 

مشخصات فني و تستهاي كنترل كيفي

 نصب و راه اندازيالزامات 

ارم چ  راهبري و نگهداري دستگاه  فصل

جم  پ وفصل گ آشنايي با سيستم كنترلي مونيتوري

ششم   دستورات و هشدارهاي ايمني فصل

م  ف اشتباهات متداول در راهبري دستگاه فصل
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 مقدمه 

 فصل اول 

 فصل دوم

 فصل سوم

فصل چهارم

فصل پنجم 

فصل ششم 

فصل هفتم 



 ABSORPTION ECONOMIZER

CONOMIZER

اقدام به  قسمتهاي ت شنا و آنها ب ربوط اصطلاحات همچنين و كاوازاكـــي

ا نماييد  اق فصل اين طالب دقيق طالع ب نسبت دستگاه اري نگه و . راهبري

لي تحت

ج حلول و آب توسط برد نقش ايفاي بر بتني

نظور شود

Absorption Economizer

اصول اوليه كار  با ايي ABSORPTIONآش ECONOMIZER

جهت آشنايي با اصول كلي نحوه ي كار  ABSORPTIONABSORPTION  ECONOMIZERشود

ب ا اق  و همچنین اصطلاحات مربوط به آنها و شناخت قسمت هاي مختلف دستگاه پیش از

دستگاه نسبت به مطالعه دقيق مطالب اين فصل اقدام نمايي اري نگه و راهبري

 اولفصــل 

ONOMIZERك نس

اي سر اولي پاياصول اي برو ليتيو توسط ب

اين طالب ادا ليتيدر در ادامه مطلب این فصل هرگاه از محلول جاذب یاد می شود منظور محلول لیتیوم بروماید و هرگاه از ول
شمبرد نام برده شود، منظور آب خالص می باشد.
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كار  اوليه آشنايي با اصول

كار توصيه مي ي نحوه كلي اصول با شود جهت آشنايي

ب ا اق از پيش دستگاه ختلف قسمتهاي ت شنا و آنها ب ربوط اصطلاحات

نمايي ا اق فصل اين طالب دقيق طالع ب نسبت راهبري و نگهداري دستگاه

اصول اولیه سرمایش مبتنی بر ایفاي نقش ABSORPTIONدر

ي ياد جاذب حلول از هرگاه صل

ب ي الص آب نظور د

ABSORPTION ECONOMIZER شرکت مهراصل  

مبرد توسط آب و محلول جاذب لیتیوم بروماید پایه ریزي می شود.



 

 Evaporator ،Absorber،

 :كنند  مي

 

ــا محلــول دمــا   پــايين ب ــالا،  –غلظــت غلظــت ب

ــا    ــا ت جهــت كــاهش دم انســور كن از روجــي آب كــ درجــه در  32جــايي

ــف    ــمتهاي مختل ــرد در قس ــاده مب و ــاذب ج ل

دستگاه را بر عهده دارد ختلف قسمتهاي عملكرد كنترل  .ي

 ، قطــره  Evaporator قســمت

 mmHg 6 الـي  5 خـلاء  شـرايط  

 گـراد  سـانتي  درجـــــه  3 حـدود 

 ايـن  در( كنـد مـي  جـذب  حرارتـي 

Absorption Economizer

 معرفي و شرح اجزا و تجهيزات

لف دستگاه مخ ا مت  ق

ــاختار ــتگاه س ــامل دس ــمت 4  ش ــه قس ــامي ب Evaporator،اس

 Condenser مي كار ذيل شرح به قسمتها از يك هر است

 .شود مي تبخير مبرد آب جايي كه 

  .شود مي محلول جذب مبرد بخار جايي كه

 .شود مي جدا محلول از مبرد بخار دوباره جايي كه  

 .شود مي تقطير مبرد بخار جايي كه 

ــا –جــايي كــه محلــول دمــا   ...........  د حلــول ــا غلظــت پــايين ب

 .دستگاه تبادل حرارتي مي كنند

ــا  .......... ت ــا د كــاهش جــايي كــه آب خروجــي از كندانســور جهــت

حيط تبادل حرارت مي كند با كن نك  .برج

ــه ــو وظيف ــردش در آوردن محل ــه گ ــفي ب ختل ــمتهاي قس در ــرد ب ــاده ــاذب و م ل ج

دارند ه برعه را  .دستگاه

داردوظيفه   ه عه بر ي كنترل عملكرد قسمتهاي مختلف دستگاه را

Evaporator :  

ــر نازلهــا طريــق ــه روي ب ــي مبــدل هــاي لول قســمت حرارت

 در. كنـد  مـي  خـيس  را حرارتـي  مبـدل  هـاي  لولـه 

ود دمـاي  در آب) اسـت  mmHg 760 اتمسـفر  فشـار  حـ

حرارتـي مبـدل  هـاي  لولـه  طريـق  از را سـرمايش  آب گرمـاي 

ايش  ).يابد مي كاهش سر
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گاه دس قسمت هاي مختلف

ــمتهاي ــلي قس تار اص ــا س

Generator ،Condenser

 Evaporator........... 

. Absorber...........  ك جايي

 Generator...........   

 Condenser........... 

Heat Exchanger 

كنن براي افزايش راندمان ي حرارتي تبادل دستگاه

 Cooling Tower ..........

كن ي حرارت تبادل برج خنك كن با محيط

 Pumps .........  ــ وظيف

دستگاه را برعهده دارند

 Control Panel ..... 

Evaporator قسمت در

طريــق از مبــرد آب وقتــي

لولـ كنـد، مي  چكه قطره

فشـار اينكـه  بـه  توجـه  با(

گرمـاي و آيدمي جوش به

سرمايش آب دماي حين



 نگـه  جهـت  لـذا  .يابـد مـي  افـزايش 

 همــين بــه شــوند جــذب "ســريعا

 داراي محلـول  ايـن  .شـود مـي  اسـتفاده 

 بــر نازلهــا طريــق از جــاذب حلــول

Cupronickel(  ــمت  در Absorberقسـ

 را مبـرد  آب بخـارات  جـاذب  حلـول 

 غلظـت  درصـــد  و)  بمانـد  ثابـت  

. يابـد  مـي  كـاهش  آن جـذابيت  يافـت، 

 در محلـول  اينكـار غلظـت   بـراي . 

 مــي داده گرمــا ژنراتــور قســمت در

 مــي افــزايش دوبــاره محلــول غلظــت

. شود 

ــايي  ــه ه ــوي لول ــه محت ــنس ك  از ج

بــرد تبــديل  آب ــ ب ــه مــي شــود و ــاره ب و دوب
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افـزايش تبخيـر  دمـاي  و كنـد، فشـار  مـي  پيـدا  افزايش برد

ســريعا مبــرد آب بخــارات بايســتي mmHg 6 الــي 5 حــدود

 .شوندمي جذب  Absorber قسمت

Absorber : 

ايـد  اسـتفاده جـاذب  عنـوان  بـه  Absorber قسـمت  در برو

محلــول .اســت آب ســريع جــذب جهــت خاصــي صوصــيات

ــدل ــل   بـ ــنس كاپرنيكـ ــي از جـ Cupronickel(حرارتـ

محلـول فرايـــند  ايـن  طـي  در و. كنـد مـي  چكـه  قطـره 

 mmHg 6 الـي  5 حـدود  در فشـار  شـود مـي  باعـث 

يافـت، كـاهش  محلـول  غلظـت  زمانيكـه  .يابـد مـي  كـاهش 

. دهـيم  افـزايش  را آن غلظـت   دوبـاره  بايسـتي  جـذابيت، 

 . شود مي داده 

Generator  

ــا در بخــار يــا آب داغ توســط پــايين، غلظــت جــاذب ب

غلظــت نتيجــه در و شــود مــي تبخيــر محلــول در وجــود

 مي برگردانده Absorber قسمت به دوباره شده احيا

condenser  

ــور   ــده در ژنرات ــد ش تولي ــرد ب آب ــارات ــور  ،بخ ــمت كندانس ــاييدر قس ه ــ لول ــوي حت ــه ك

Cupronickel (ــر   ،مــي باشــد يل شــدهتقطي ــ ــه آب مبــرد تب و ب

در قسمت اواپراتور پخش مي قطره .شودقطره
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مبرد آب دماي كه وقتي

حــدود در فشــار داشــتن

قسمت در بخارات دليل

 Absorberقسمت در

برومايـد  ليتـيم  محلول

خصوصــيات ســــــري يــك

ــه روي ــاي لولـ ل هـ ــ مبـ

قطـره قطره وسيعي گستره

باعـث و ( كنـد مـي  جذب

كـاهش  جـاذب  محلول

جـذابيت، افزايش براي لذا

 افزايش ژنراتور قسمت

Generator قسمت در

ــا محلــول زمانيكــه ب جــاذب

موجــود مبــرد آب شــود،

احيا جاذب محلول. يابد

condenser قسمت در

ــور ژنرات در ه ــ ش ــ ــرد تولي ــارات آب مب بخ

Cupronickel(كاپرنيكــل 

يصورت  پخش اواپراتور قطره قطره در قسمت



چر تكرار خواهد شد يك در ايش سر  .فراين

تقطي

 .دهند

بخار مي و كرده جذب را ايش سر سير آب حرارت برد ، اواپراتور .شود  در

حلول ليتيم برومايد جذب  توسط شود  ميرد

بخارات مبرد از محلول جدا شود  تا .شود

پروسه تبخير دوباره به اواپراتور منتقل  در شركت براي و ه ش تقطير برد بخارات
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قسمت بالا توضيح داده شد، در طوريك ش ب واه فرايند سرمايش در يك چرخه تكرار

ǯƴǁ ƸǾǎǢơ شدن احيا دوباره  جذب شدن

دهند مي ادامه هم با همزيستي به چرخه يك در جاذب

يتوان كل اين فرايند را بصورت زير تشريح كرد  لاص بطور  :پس

ي مبرد حرارت آب مسير سرمايش را جذب كرده و بخار ، اواپراتور در

براي ابزوربر، جذبتثبيت فشار داخل اواپراتور بخارات مبدر اي برو ليتيم رد توسط محلول

حلول رقيق شده  شود ابزرور حرارت ديده ميي ، ا ج حلول از برد شود تا بخارات

نتقل  اواپراتور ب دوباره تبخير بخارات مبرد تقطير شده و براي شركت در پروسه
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، ش داده توضيح به طوريكه در قسمت بالا

ن تبخير شدن  ش جذب

جاذب و محلول مبرد آب

كرد تشريح زير بصورت را فراين اين كل پس بطور خلاصه ميتوان

ي - 1 بخار و كرده جذب را ايش سر سير آب حرارت در اواپراتور ، مبرد

در ابزوربر، براي - 2

هدر ژنراتور  - 3 ش رقيق ، محلول

 ،در كندانسور - 4

. شود  مي



 آب يا چيلد آب عبور براي حرارتي

 استخر و مبرد آب اي قطره پاشش

ليتيوم برومايد ،كاهش  آب دماي جذب

 هاي لوله روي از مبرد آب تبخير

 جاذب محلول پاشش نازلهاي و حرارتي

خنك كن موجب  برج با كمك است، كه

 .مي گردد اواپراتور

ل  برج آب آنها از كه است حرارتي ب

دومين همچنين مبرد محسوب  آب استخر و

ه ش  قسمت اين در ژنراتور قسمت از تولي

) C.O.P( سيستم عملكرد بازده

دما  جاذب سيال و پائين دما جاذب

 مي عبور حرارتي مبدل هاي لوله

 مي گرم حرارتي مبدل هاي لوله

شده و موجب بالا رفتن راندمان 
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حرارتي مبدل لوله هاي مسي اواپراتور شامل

پاشش براي Distributors نازلهاي ، گرم

،كاهش فرآيند در. است مبرد آب اي برو جذب ليتيو

تبخير اثر بر(Chilled Water)  سرمايش

. شود مي تامين حرارتي مبدل

حرارتي مبدل هاي لوله شامل قسمت اين

است، ك محلول ليتيوم برومايد و استخر

اواپراتور قسمت از مبرد آب بخار جذب بهتر 

مبدل هاي لوله شامل كندانسور قسمت

ين است جريان در كن خنك و همچنين دو

توليد شده مبرد آب بخارات شود كهمي

 .شوند مي تقطير

Heat Exchanger 

 

بازده باعث بهبود شده تعبيه حرارتي مبدل

جاذب سيال بين ما حرارتي تبادل ازطريق

 .شودمي بالا

لول ، از داخل آب داغ  ورودي ، ژنراتور در

لوله بيرون جاذب محلول كه وقتي. كنند

ان ترغليظ محلول و تبخير مبرد شود، ران رفتن بالا وجب و شده

 .شوددستگاه مي
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Evaporator

 اواپراتور

Absorber 

 وربرابز

Condenser  

 كندانسور

Heat Exchanger

مبدل حرارتي

Generator 

 ژنراتور



 Absorber در گردش محلول وظيفة

اي

ش ت سا و طراحي ژاپن

قابليت سانتيگراد درج

دبي محلول تنظيم جهت

خروجي پمپ نصب . است شده سير

 و مي گيرد صورت كارخانه در اوليه

. كند دستكاري را شير

 از پـس  و كـرده  كـار  به شروع دستگاه

 ادامه دقيقه 15 مدت به را خود كار

(Dilution cycle) دهند مي انجام را.. 

Refrigerant pump  در مبـرد  گـردش  وظيفـة 

 شـروع  دستگاه استارت از پس دقيقه

 مـي  خـاموش  آلارم هرگونه وقوع 

ــد  ــده تولي ــل در ش ــتگاه داخ  دس

(Automatic purging system) كـه  گيـرد  مي انجام بدين صورت 

 از مقـداري   generator بـه  حلول

 كه كرده هدايت اتوماتيك تخلية سيستم

ــول در ــل در محل ــوا   داخ ــك ه تان

گـاز  دسـتگاه  داخل در شده توليد 

 بـا  آهـن  تركيـب (شـدن آهـن،    اكسـيد 

 Air Tank در شده جمع هيدروژن

Palladium Cell بيـرون  محـيط  به 

كار مـي   سازي رقيق سيكل در حلول

 كندانسور در موجود مبرد تا شده فعال

حلول را نسبت به شرايط  دستگاه و غلظت
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Solution pumps 

وظيفة  solution pumpپمپ محلول 

شـركت.بـر عهـده دارد   را generator و توسـط بصـورتي این پمپ بصورتی طراحی و ساختهپمـپ
200تا دماي شده که ROTOR داخل پمپ قرار دارد وك

داراست را ملكرد

جهت (Angle valve) شير عدد يك 

 (Solution flow rate)  نصبدر پمپ مسير خروجي

اولي تست زمان در شير اين تنطيم: توجه

شير اين تنظيم نبايد عنوان هيچ به كاربر

دستگاه كردن استارت پمپ به محض اين

كار آلارم هرگونه وقوع يا كردن خاموش 

Dilution)محلول سازي رقيق عمل و داده cycle) 

Refrigerant pump

Refrigerant pump مبـرد  پمپ عدد يك

Evaporator دقيق 5 پمپ اين .دارد را

 يا كردن خاموش از پس و كرده كار به

 .شود

Full Automatic Purge

گازهاي  تخليه م سي

ــتم ــة سيس ــك تخلي ــاي اتوماتي  گازه

(Automatic purging system)

solution pump محلول پمپ موقع در

سيستم هاي مخزن قسمت به نيز را آن

ــن در ــمت اي ــاي قس ــود گازه در موج

(Air tank) گاز تنها. كنندمي تجمع 

اكسـيد  دليـل  به كه باشد مي هيدروژن

روژن. شود مي آزاد هيدروژن )آب اكسيژن هي

Palladiumيا  دستگاه پمپ وكيوم يك توسط Cell

 .شود ميتخليه 

Refrigerant solenoid

مبرد شيربرقي

محلول پمپ كه زماني برقي شيرهاي اين

فعال ،دستگاهكند ، نسبت به عملكرد 

شرايط و كرده  Absorber وارد را ب نسبت را غلظت محلول

 .عملكرد آن كنترل كند

Absorption Economizer

Solution pumps

 محلول پمپ

Refrigerant pump

مبردپمپ 

Full Automatic Purge 

System 

سيستم تخليه گازها

دستگاهداخل 

Refrigerant solenoid 

valve

شيربرقي مبرد

درجه سانتيگراد قابليت  ع ع ملكرد را داراست. 



بالاتر ، سرد آب دماي كه شد واهد

سرد آب دماي سرمايش حالت در

 موقع اگر حال است، شده تنظيم

ايش  سانتيگراد درجة 7 از بيشتر سر

.شد خواهد فعال مشخصي زمان

كنترل شير تناسبي شدن بسته 

 بر مبتني كنترلي الگوريتم از گيري

 را خروجي سرد آب دماي تا شود

،مصرف كاهش بدليل اگر  .دارد

تنظيم دماي از تر پايين سانتيگراد

و كرد خواهد قطع را تغذيه خط

آب داغ تغذيه خط برسد، شده 

صورت مي گيرد  توسط پردازنده پكيج

ختلف  دستگاه توسط اين پردازنده  نقاط اي د از اعم اطلاعات ي تما ،

صـفحه مونيتورينـگ نمـايش داده      روي بـر كاربر بررسي جهت و كنترل

دماهـاي نقـاط مختلـف و عملكـرد       كنترلـر ،

الگوريتمهاي بهينه شده ك با و داشت نظر زير را را  دسـتگاه اركرد دستگاه

ن سيسـتم بـه حالـت هـاي بحرانـي       ش نزديك از و گرفت كنترل تحت

هرگونـه خطـايي،  كنترلـر بصـورت        بـروز صـورت در

سازي و بي خطر ميكنـد و پـس از    رقيق حالت وارد را دستگاه اتيك اتو

دسـتگاه خـاموش و در حـال آمـاده      ، شرايط ب وابست اص ان ز ت

اين سيستم امكان اتوماسـيون كامـل    روي بر ه ش پياده كنترلي سيستم

ه و مرتبط با پروسـه را بـراي كـاربر     ش نصب تجهيزات تما و ان وتور

Absorption Economizer

Hot Water

داغ آب كنترل شير

خواهد فعال صورتي در بخار كنترل شير

در مثال براي باشد، شده تنظيم دماي از

تنظيم سانتيگراد درجة 7 نظر مورد خروجي

سرمايش آب مسير دمادستگاه  استارت

زمان مدت از پس آب داغ شيركنترل باشد

 و باز با دستگاه نياز مورد حرارتي توان

گيري بهره با و كنترلر توسط ، آب داغ 

PID  شود مي كنترل تدريجي بصورتو

دارد نگه نظر مورد شده تنظيم مقدار در

سانتيگراد درجة يك به خروجي سرد آب دماي

خط آب داغ كنترل شير كند تنزل شده

 تنظيم دماي به دوباره دما كه زماني

 دوباره برقرار مي گردد

Control system 

رلي ك م سي

پكيجكل پروسه و اعمال كنترلي در اين 

ه پردازن اين توسط دستگاه ، تمامي اطلاعات اعم از دماي نقاط مختلف

داده نمـايش ونيتورينـگ كنترل و جهت بررسي كاربر بـر روي صـفح

. ميشود 

عملكـرددسـتگاه در طول زمان كـار   و ختلـف نقـاط ، كنترلـر دماهـاي

ك ه ش بهين دستگاه را زير نظر داشته و با الگوريتمهاي

بحرانـي هـاي حالـت بـ تحت كنترل گرفته و از نزديك شدن سيسـتم

بصـورت. جلوگيري مي كند كنترلـر طـايي، در صـورت بـروز هرگونـ

از پـس و يكنـ طر بي و اتوماتيك دستگاه را وارد حالت رقيق سازي

ـاده آ حـال در و وش ـا مدت زمان خاص وابسته به شرايط ، دسـتگاه

. رار ميگيرد بكار ق

ـل كا اسـيون اتو كان ا سيستم كنترلي پياده شده بر روي اين سيستم

كـاربر بـراي را پروسـ با رتبط موتورخانه و تمام تجهيزات نصب شده و

 .فراهم مي آورد 

Absorption Economizer

Hot Water Control 

Valve 

 شير كنترل آب داغ

Control system

سيستم كنترلي



كيفي  رل ك ا ت ت و ي ف مشخصات

هم

Absorption Economizer

مشخصات فني و تست هاي كنترل كيفي

شخصا فصل اين ندر

استان با طابق كيفي

 دومفصــل 

Absorption Economizer

كيفي  رل ك ا ت ت و ي مشخصات ف

فني

دهاي

در این فصل مشخصات ABSOPTION ECONOMIZER و همچنین به اختصار، تست هاي کنترل 
کیفی مطابق با استانداردهاي JIS ارائه شده است.
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Total Capacity

Chilled Water Data 

Cooling Water Data

(Cooling Tower)  

Hot Water rate 

Inlet of Hot Water

Electrical Data 

Chilled Water 
Data. 

(Heat Exchanger 1) 

Hot Water 
 Data.

(Heat Exchanger 1) 

Absorption Economizer

    ��� ���MASE 7300 +S   Absorption Economizer

KW Total Capacity

℃Chilled Water Inlet 

℃Chilled Water Outlet

m3/hWater Flow rate

AConnection size

℃Temperature Outlet

℃Temperature Inlet

m3/h Water Flow rate

AConnection size

m3/hHot Water rate

AConnection size 

VSource

A Total Current 

mm2Wire Size

KWPower input 

℃Chilled Water Inlet 

℃Chilled Water Outlet

m3/hFlow rate 

A Connection size

℃Hot Water Inlet

℃Hot Water Outlet

m3/h Flow rate 

AConnection size
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6500 

12

7

303

200

31

36.5

657

250

30

100

380

15.8

4

10.3

32

34

110.5

100

57

40

13

50



Chilled Water 
Data. 

(Heat Exchanger 
2)  

Hot Water 
 Data.

(Heat Exchanger 
2)  

External Size 

Absorption Economizer

℃Chilled Water Inlet 

℃Chilled Water Outlet

m3/hFlow rate 

A Connection size

℃Hot Water Inlet

℃Hot Water Outlet

m3/h Flow rate 

AConnection size 

mmLength

mmWidth

mmHeight

Absorption Economizer

7

12

26

65

40

30

13

50

16400

12000

6000
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آب داغ ورودي  دبي با كار شرايط به بت ن گاه دس ظرفيت متر مكعب 30نمودار

Absorption Economizer

ورود دستگاه نسبت به شرايط كاري با دبي آب داغ ظرفيت نمودار

  Q = 30 m3/h

Absorption Economizer

ورود داغ آب دبي با كار شرايط به بت ن گاه نمودار ظرفيت دس



آب داغ ورودي  دبي با كار شرايط به بت ن گاه دس ظرفيت متر مكعب 25نمودار

Absorption Economizer

ورود دستگاه نسبت به شرايط كاري با دبي آب داغ ظرفيت نمودار

Q = 25 m3/h

Absorption Economizer

ورود داغ آب دبي با كار شرايط به بت ن گاه نمودار ظرفيت دس



آب داغ ورودي  دبي با كار شرايط به بت ن گاه دس ظرفيت مكعبمتر  20نمودار

Absorption Economizer

ورود دستگاه نسبت به شرايط كاري با دبي آب داغ ظرفيت نمودار

Q = 20 m3/h

Absorption Economizer

ورود داغ آب دبي با كار شرايط به بت ن گاه نمودار ظرفيت دس



Absorption Economizer  مهر

Part 

Generator Tube

Evaporator Tube

Absorber & Condenser Tube

Bottom Low Temp. Drum

Top Low Temp. Drum

Heat Exchanger Tube

Plate Type Heat Exchanger 

Tube Plate of the Low temp.

 (Boring Holes)

Tube Support of Low Temp. Shell 

Tube Plate Header – Low temp. Tube

Piping

Refrigerant pump

solution pump

Absorption Economizer

مواد به كار رفته شده براي ساخت دستگاه  اندارد اس و س Absorptionج Economizer

جدول ذيل مي باشد صورت به  .اصل

Material 

SUS 430TB 

C1020T 

Absorber & Condenser Tube Cupronickel

Bottom Low Temp. Drum

SS400 – SPHC – STPG38 

STKM – SUS304

Top Low Temp. Drum SS400 – SPHC– SPCC

Tube SUS 430TB 

Plate Type Heat Exchanger SPCC-S

Tube Plate of the Low temp. Shell
SS400 – SPHC

Tube Support of Low Temp. Shell SS400 – SPHC

Low temp. Tube SS400 – SPHC 

STPG38(SCH40-80)-SGP 

SUS304TPA

SS400 - SUS316L 

SUS420J2- SCS13- 

Carbon Graphite  

SS400 - SUS304L 

SUS316+Stellite - FC200- 

Carbon Graphite 

Absorption Economizer

گاه دس ساخت برا شده ه رف كار به جنس و استاندارد مواد

باشد مي ذيل اصل به صورت جدول

Standard 

JISG3463

ASTMB75 

ASTMB75 

KSS-53A03 

KSS-53A04 

JISG3463

KSS-52A55

KSS-52A28 

KSS-52A29

KSS-52A27

ASME-ASTM 

JIS

JIS-JEM-JRA 

JIS-JEM-JRA



Absorption Economizer مهر اصل 

COMPONENTS

1 Solution Pump 

2 Refrigerant Pump

3 ANGLE VALVE

4 ANTI CORROSION (Molybdate) 

5 BOLT

6 CHECK VALVE 

7 CONTROL PANEL 

8 Stainless Steel TUBE

9 DIAPHRAGM Valve 

10 Float Valve

11
ELBOW, REDUCER , PIPE 

BENDING

12 ELIMINATOR 

13 FLANGE 

14 LiBr

15 PIPE

16 PLATE

17 
PLATE HEAT EXCHANGER 

(BRAZING)

18
PLATE HEAT EXCHANGER 

(WELDED)

19
DIFFERENCIAL PRESSURE 

SWITCH

20 SOLENOID VALVE 

21 PURGE TANK

22 SERVICE VALVE

23 TEMP.SENSOR

24 VACUUM PUMPS 

25 WATER BOX (HEADER)

26 PLC

27 

ELECTRICAL PARTS

Contactor, Fuses and Circuit Breakers

Phase Control Relay and…

Absorption Economizer

دگان قطعات و اجناس و لوازم مورد استفاده  ك تامين ت Absorptionدر لي Economizer

SUPPLIER

TEIKOKU 

TEIKOKU

MEHR ASL
Kawasaki information

(Molybdate) NIPPON CHEMICAL

MEHR ASL
Kawasaki information

MEHR ASL
Kawasaki information

MEHR ASL
Kawasaki information

NIPPON STEEL

MEHR ASL 
Kawasaki information

MEHR ASL 
Kawasaki information

PIPE 
MEHR ASL  

Kawasaki information

MEHR ASL 
Kawasaki information

MEHR ASL 
Kawasaki

NIPPON CHEMICAL 

Depend on Absorption's Parts 
Kawasaki information

Depend on Absorption's Parts 
Kawasaki information

PLATE
MEHR ASL

Kawasaki information

PLATE
MEHR ASL

Kawasaki information

DIFFERENCIAL
ACOL WFS 

MEHR ASL 
Kawasaki information

MEHR ASL 
Kawasaki information

MEHR ASL
Kawasaki information

CAREL

2Z-12A 

MEHR ASL
Kawasaki

CAREL(PCO5+)

Contactor, Fuses and Circuit Breakers
Schneider -

Finder…

Absorption Economizer

فاده  اس مورد لوازم و اس اج و قطعات ليست تامين كنندگان

ORIGIN

JAPAN

JAPAN

Accordi

JAPAN

Accordi

Accordi

Accordi

JAPAN

Accordi

Accordi

Accordi

Accordi

Accordi

JAPAN 

Accordi

Accordi

Accordi

Accordi

CHINA

Accordi

Accordi

Accordi

ITALY 

CHINA 

Accordi

ITALY

FRANCE

GERMANY

ITALY 

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

According jis information and standard

/ SHINHOO

/ SHINHOO /CHINA

/CHINA
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Absorption 
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Stainless Steel (SUS430)
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ASTMB75 

Stainless Steel (SUS430) 
 ��	�����	 �!  !���JISG3463

Spray

SPHC
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55%
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Siemens or CAREL

��	�

16 Bar

PLATE-PIPE

4
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چيلر �	��خروجي

16 bar

��	�
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Absorption Economizer

 EconomizerAbsorptionراهنماي مشخصات 

 عمر مفيد دستگاه

نوع جوشكاري بدنه

 امكان ساخت چند تكه دستگاه

تست نشتي در كارخانه سازنده

 جنس لوله هاي ژنراتور

 حداقل دماي آب چيلد خروجي

حداقل قطر و ضخامت جداره لوله هاي اواپراتور 

 حداقل قطر و ضخامت جداره لوله هاي ژنراتور

 حداقل قطر و ضخامت جداره لوله هاي كندانسور

 حداقل قطر و ضخامت جداره لوله هاي ابزوربر

 نوع لوله و استاندارد ساخت لوله هاي كندانسور و ابزوربر

 نوع لوله و استاندارد ساخت لوله هاي اواپراتور

 ژنراتورنوع لوله و استاندارد ساخت لوله هاي 

بر روي لوله هاي چيلدمبرد نحوه پاشش 

 Eliminatorجنس 

 نام ماده ضد خورندگي

 درجه خلوص محلول هنگام شارژ به دستگاه

 كنترل خورندگي محلول

فيلتر محلول

الكترونيكي بكار رفته در تابلو دستگاه تجهيزات

سنسور وكيوم دستگاه

 فشار فريم واترباكس و اواپراتور و كندانسور

 مبدل حرارتي

 تعداد مبدل حرارتي

 خط آنتي كريستال اتوماتيك

ور آنتي فريز و فلوسوييچ بر روي مسير آب  خروجي چيلرس

Water Boxفشار طراحي 

شير رقيق كردن دستي

 شير سلونوئيد وكيوم

Absorption Economizer
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آب ير م رو بر فلوسوييچ و فريز ي آن سنسور
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چيلد  �	��خروجي

Stainless Steel – SUS430  

6mm – SS400 

6mm – SS400 

��	� 
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شيرهاي سرويس وكيوم

مشخصات و سازنده پمپ وكيوم

 مشخصات و سازنده پمپ مبرد و پمپ محلول

PIDنمايشگر فاكتورهاي 

خاموش/نمايشگر ساعات كاركرد دستگاه و دفعات روشن

نمايشگر تعداد دفعات روشن خاموش شدن پمپ محلول

نمايشگر تعداد دفعات روشن خاموش شدن پمپ مبرد

نمايشگر تعداد دفعات روشن خاموش شدن پمپ خلاء

كاركرد پمپ محلولنمايشگر ساعات 

نمايشگر ساعات كاركرد پمپ مبرد

قابليت كنترل پمپ برج خنك كن به صورت كاملا اتوماتيك

قابليت كنترل پمپ فن كويل ها به صورت كاملا اتوماتيك

نمايشگر دماي محلول خروجي از ژنراتور

خروجينمايشگر درجه حرارت آب سرد ورودي و 

نمايشگر درجه حرارت آب برج خنك كننده ورودي و خروجي

نمايشگر دماي محلول ليتيوم برومايد در ابزوربر

شير كنترل خط آب داغ

سيستم استوپ و رقيق سازي ليتيوم برومايد

نمايشگر سيكل قسمت هاي مختلف دستگاه

و شبكه اينترنت BMSقابليت اتصال به شبكه 

قابليت زمان سنج سيكل رقيق سازي جهت جلوگيري از 

  كريستاليزاسيون 

و همچنين تسريع زمان روشن شدن دستگاه

 قابليت ذخيره اطلاعات در حافظه دستگاه

خاموش شدن دستگاه نيز اين حافظه پاك نمي شود )با

كندانسور،(خواندن دماهاي قسمت هاي مختلف دستگاه 

)اواپراتور، ابزرور و ژنراتور

امكان عيب يابي سريع و اتوماتيك به صورت هوشمند

زمان بندي خودكار  خاموش و تنظيم ساعت-تعريف زمان روشن(قابليت

)ماه - روز

ور آنتي فريز و فلوسوييچ بر روي مسير آب  خروجي چيلدس

 جنس قطره گير

 ضخامت ورق پوسته/ ژنراتور  پوسته جنس

 ضخامت ورق پوسته/ اواپراتور  پوسته جنس

 تست كامل سيستم كنترل

Absorption Economizer
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روشن دفعات و گاه دس كاركرد ساعات نمايشگر

محلول پمپ خاموششدن روشن دفعات تعداد نمايشگر

مبرد پمپ خاموششدن روشن دفعات تعداد نمايشگر

خلاء پمپ خاموششدن روشن دفعات تعداد نمايشگر

اتوماتيك كاملا صورت به كن ك خ برج پمپ رل ك قابليت

اتوماتيك كاملا صورت به ا كويل فن پمپ رل ك قابليت

خروجي و ورود ده كك خ برج آب حرارت درجه نمايشگر

ابزوربر در برومايد يوم لي محلول دما نمايشگر

از جلوگير ت ج ساز رقيق سيكل ج س زمان قابليت

شود( نمي پاك حافظه اين نيز گاه دس با خاموششدن

گاهقابليت  دس لف مخ ا مت ق ا دما خواندن

د وشم صورت به اتوماتيك و سريع يابي عيب امكان

خودكار دي ب قابليت زمان

آب ير م رو بر فلوسوييچ و فريز ي سنسور آن
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Lithium Bromide Characteristics, Calculation and Charts of Heat and Heat Dynamics
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Temperature ºC
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Water Vapor

LiBr Solution

Enthalpy/Concentration Chart of LiBr Solution and Refrigerant Vapor

Refer to the detailed drawing

Refer to the detailed drawing
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اس با مطابق برومايد يم لي حلول
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كاوازاكي دارد

Absorption Economizer

JIS كاوازاكيآنالیز محلول لیتیم بروماید مطابق با استاندارد اندارد اس با مطابق برومايد يم لي لول



حسب دما و فشار  بر برومايد يم لي محلول غلظت درصد
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فشار و دما ب درصد غلظت محلول ليتيم برومايد بر ح
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فشار و دما ب ح بر برومايد يم لي محلول درصد غلظت



و  حسب دما بر برومايد يم لي محلول غلظت چگاليدرصد
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و دما غلظت محلول ليتيم برومايد بر حسب درصد
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و دما ب ح بر برومايد يم لي محلول درصد غلظت



D/R No. 393 Assigne

d to

Spec No. AR-M27

Issued on November 12, 1982

Product name 

Application

Standards

Inspection Any unit will pass any test and inspection stated in the

Delivery Separately instructed

Guarantee A contractor will manufacture the unit after receiving permission from our design department

As to failures attributing to design, material or engineering arising within one year after delivery to the plant,
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For estimation (  

copies)

Specifications, assembly cross

For approval ( 

copies)

Specifications, assembly cross

For construction 

(  copies)

Specifications, assembly cross

Finish drawing ( 

 copies)

Specifications,

Notes

Name

Appearance

Impure Substance

Absorption Economizer

i

Specifications Made byNakajima

Approved by Takahata

Refrigerant
Quantity

Absorption chiller, chiller/heater 

Any unit will pass any test and inspection stated in the designated standards at the

After delivery, the unit will pass our test and inspection.

Separately instructed Place for delivery

A contractor will manufacture the unit after receiving permission from our design department

As to failures attributing to design, material or engineering arising within one year after delivery to the plant,

its manufacturer will be liable for free repairing. 

Specifications, assembly cross-section drawings, wiring drawings, spare parts, accessories table,

Specifications, assembly cross-section drawings, spare parts, accessories table, part detailed drawings,

test methods, weight table, wiring drawings 

Specifications, assembly cross-section drawings, spare parts, accessories table, part detailed drawings,

test methods, weight table, wiring drawings

Specifications, assembly cross-section drawings, spare parts, accessories table, part detailed drawings,

test result table, inspection result tale, certifications, manuals 

Key materials and finish weights must be written in the assembly cross

Price estimation must have per

Transparent without deposit

Total hardness 2 mg/l or less

Absorption Economizer

Kawas

Checked by Oka

Separately 

instructed

Absorption chiller, chiller/heater

JIS

standards at the manufacturer’s place.

After delivery, the unit will pass our test and inspection.

Our Shiga plant

A contractor will manufacture the unit after receiving permission from our design department before starting 

manufacturing. 

As to failures attributing to design, material or engineering arising within one year after delivery to the plant, 

its manufacturer will be liable for free repairing.

section drawings, wiring drawings, spare parts, accessories table, 

section drawings, spare parts, accessories table, part detailed drawings, 

weight table, wiring drawings

section drawings, spare parts, accessories table, part detailed drawings, 

test methods, weight table, wiring drawings

section drawings, spare parts, accessories table, part detailed drawings, 

test result table, inspection result tale, certifications, manuals

Key materials and finish weights must be written in the assembly cross-section drawing.

Price estimation must have per-item description.

Distilled Water

Transparent without deposit

Ca    0.5 mg/l or less 

Fe     3 mg/l or less 

Cu    0.1 mg/l or less 

NH3   0.1 mg/l or less 

SO4
2-   0.01 mg/l or less 

Cl-    10 mg/l or less 

LiBr   20 mg/l or less  

Na     2 mg/l or less 

Total hardness  2 mg/l or less



اي كنترل كيفي زير بر روي  ت بالا، عمر طول و صحيح عملكرد از ان اطمي ت ج

Helium Mass Spectrometer   با

عدم خوردگي و در نتيجه طول عمر  ،

شركت

صحيح و ارائه تناژ عملكرد از ان اطمي  . واقعي دستگاه  برا

حكام و سالم بودن مبدلهاي حرارتي  اس از ان اطمي برا

و براي اطمينان از عملكرد مناسب يكي

نماينده خريدار حضور با كارخانه محل در عملكرد ضريب و ظرفيت ت .ت

باشد مي بر مع امه ي گوا دارا فاده اس مورد اس اج و ريال .م

اهد شد و امكان نظارت بر 

Absorption Economizer

رل كيفي  ك  Absorption Economizerا

رو بر زير كيفي رل ك از عملكرد صحيح و طول عمر بالا، تستهاي ان اطمي ت ج

Absorption Economizer  انجام مي شود مهر اصل. 

نشت يابي  ت Heliumبا استفاده از متد )  LEAK TEST(ت Mass Spectrometer

يار بالا براي تضمين آب بند بودن سيستم ب عمر دقت طول يجه ن در و ، عدم خوردگي

. سال

روژن ني ت  ت

عملكرد  ت شرکت با استفاده از تجهیزاتوازاكيبا تاييديه) Performance Test(ت

كارخانه  ه اژ مهر اصل  پيشرف ت ارائه و براي اطمينان از عملكرد صحيح

يدروليك با فشار ت حرارتي PN16  ت ا مبدل بودن سالم براي اطمينان از استحكام و

سيستم كنترل كامل ت  .ت

اي مربوط به موتورها و سيستم الكتر عايق ت وت اسب م عملكرد از ان اطمي يكي براي

سيستم عمر  .طول

تم هاي ايمني  سي ت .دستگاهت

خريدار ده ظرفيت و ضريب عملكرد در محل كارخانه با حضور نماي ت ت

اجناس مورد استفاده داراي گواهينامه معتبر مي باشد و ريال م

اي صورت گرفته فوق گواهي نامه معتبر صادر خو ت ت مه بربرا نظارت امكان و شد د ا

خريدار فراهم خواهد آمد  برا ا ت .ت
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هاي كنترل كيفي تست

رو  بر زير كيفي رل ك ا ت بالا، عمر طول و صحيح عملكرد جهت اطمينان از

Absorption Economizer

تست نشت يابي -

م سي بودن د ب آب تضمين برا دقت بسيار بالا

سال 25بالاي 

تست نيتروژن -

تست عملكرد -

پيشرفته كارخانه

فشار - با تست هيدروليك

 .و هدرها

رل - ك م تست كامل سي

ر - الك م سي و ا موتور به مربوط تست عايقهاي

م طول عمر سي

ي - ايم ا تست سيستم

خريدار - ده نماي حضور با كارخانه محل در عملكرد ضريب و تست ظرفيت

باشد - مي بر مع امه ي گوا دارا فاده اس مورد متريال و اجناس

خو صادر بر مع نامه ي گوا فوق ه گرف براي همه تست هاي صورت

آمد د خوا م فرا تست ها براي خريدار



Absorption Chiller

Quality Assurance 

Department 

1. Scope

This standard is applied to testing at the factory and inspection of Absorption Chiller

Incidentally, this standard is in accordance with the following standards.

ation and Air Conditionin

al Manufacturers Association (JEM)

tro

i Thermal Engineering Co., Ltd.

omers

ss inspections as indicated with a circle in the List of Factory

h inspection in the presence of the customer i.e. joint inspection.
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Absorption Chiller-heater 

Inspection Standards

Category

No.

Page

Revision

Rev. Date

This standard is applied to testing at the factory and inspection of Absorption Chiller

Incidentally, this standard is in accordance with the following standards.

Standards of the Japan Refrig (JRA)

Standards of the Japan Electr

Japanese Ele

house Standards of Kawas

pection Witnessed by C

Customers may attend and wit List of Factory

For other tests and inspections ngineering Co., Ltd.

(KTE) for approval over s .e. joint inspection.

Absorption Economizer

―

―

Rev. Date

―

―

―

This standard is applied to testing at the factory and inspection of Absorption Chiller-heaters. 

Incidentally, this standard is in accordance with the following standards. 

g Industry Associatio

Customers may attend and witness inspections as indicated with a circle in

 Japan Industrial Standards 
 Standards of the Refrigeration and Air Conditioning Industry Association (JRA) 
 Standards of the Electrical Manufacturers Association (JEM) 
Standards of the Elecctro-technical Committee. (JEC) 
 

 Inspection Witnessed by Customers 

 Customers may attend and witness inspections as indicated with a circle in t the List of Factory
Tests and Inspections.

shall consult Kawasaki Thermal

(KTE) for approval over such inspection in the presence of the custome



List of Factory Tests and Inspections

3. Test/Inspection Procedures and Criteria

Test/Inspection Test/Inspection Procedures 

Items

Machine name 

Parts inspection
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Inspections ●

Records △

＜Description of Symbols

●: Voluntary inspections by

aki Thermal Engineering Co. Ltd.
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List of Factory Tests and Inspections

3. Test/Inspection Procedures and Criteria

Test/Inspection Procedures Criteria 

Parts inspection Performance test / inspection
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● ● ● ● ●

▲ ▲ △ ▲ ▲

Description of Symbols＞ ○: Inspection witnessed by customers 

: Voluntary inspections by Maker ▲: Voluntary recording by Maker

.
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Record

Performance test / inspection
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○ ●

▲ ▲ ▲

△: Results submitted to

customers 

: Voluntary recording by Maker

Kawasaki Thermal Engineering Co.



3-1 Parts inspection

3-1-1 Main body air-

tightness inspection

[100% inspection]

(1) Air pressure test

(2)Halogen leak test

Applied pressure:

Test solution: soap water

Used gas: Freon gas

After discharging air to a internal

pressure of 10 Torr, and charge the

Applied pressure:

Detector: LEAK 

by Suzuki Giken Seisakusho

3-1-2

Air pressure and water 

pressure inspections for 

chilled/hot water and 

cooling water 

[100% inspection]

(1) Air pressure

inspection

(2) Water pressure

inspection

Applied pressure

Test solution: soap water

For the test, apply

maximum design pressure for at

 

Absorption Economizer

Used gas: Air

Applied pressure: 98KPa 

(1.0㎏/㎝２G)

Test solution: soap water

Used gas: Freon gas

After discharging air to a internal 

pressure of 10 Torr, and charge the 

gas. 

Applied pressure: 98 kPa 

(1.0㎏/㎝２G)

LEAK CHECKER made 

by Suzuki Giken Seisakusho

Neither soap water shall transude 

nor shall bubbles be formed on the 

surface. 

Such events shall not detected by 

the Leak Checker having a 

detection range of 1.015 x 

Pa･ ml/sec 

Used gas: Air

Applied pressure 294 kPa 

(3.0㎏/㎝２G)

Test solution: soap water 

For the test, apply 1.5-fold of the 

maximum design pressure for at 

least ten minutes 

Pre-inspection of the water pressure 

test 

There shall be no leak out of the 

machine. 

Neither soap water shall transude 

nor shall bubbles be formed on the 

surface. 

There shall be neither leak out of 

the machine nor shall be 

deformation. 

Absorption Economizer



3-1-3 Fuel Piping

 Leak inspection

[100% inspection]

(1) Test for leak out of

the machine

(2) Test for leak into the

machine

 (Leak through a gas 

shut-off valve) 

The test pressure will be

categories of supply gas pressure.

If gas is supplied at a low pressure

as so categorized, conduct tests

under the following conditions: 

Applied pressure: 4.9 k

Test solution: soap water

Applied pressure: Normal operation

pressure or 1.5

maximum design pressure 

Collect and measure leaking air

through the valve.

Test/Inspection Test/Inspection Procedures

Absorption Economizer

The test pressure will be varied by 

categories of supply gas pressure. 

If gas is supplied at a low pressure 

as so categorized, conduct tests 

under the following conditions:

Used gas: Air

Applied pressure: 4.9 kPa 

(500mmAq)

Test solution: soap water

Used gas: Air

Applied pressure: Normal operation 

pressure or 1.5-fold of the 

maximum design pressure

Collect and measure leaking air 

through the valve. 

After holding the pressure for at 

least 24 minutes, 

①There shall be no leak out of the

machine. 

①After holding the pressure for at

least 5 minutes, no fluctuation shall 

be observed on the water-column 

meter. 

A leak through the valve shall be 

within 10 cc/5 min. 

Test/Inspection Procedures Criteria

Absorption Economizer

These tests are in accordance 

with the following: 

・ Annex 4 to JIS B 8622,

and

・ Gas Company Standards

by JRA

Record



3-2 Performance

inspection/test 

3-2-1 Dielectric

resistance and dielectric 

strength test

[100% inspection]

(1) Dielectric resistance

test

(2) Dielectric strength

test

Instrument: Yokogawa Electric

made 3213 type battery

dielectric resistance meter of

Basic applied potential:

(1000+2E)V

Applied potential in the case of

Applied potential

Measured part: entire circuit except

 

Instrument: Kukusui Electronics

made 865-SB type alternate current

3-2-2 Comprehensive

Functional Inspection

 [100% inspection]

(1) Specifications and

inspection over

installation

Check the specification for

equipment in the operation board

(main breaker, magnetic switch

device and so on). 

Check the specification for key

equipment outside the operation

board (pumps, motors and so on).

Check installation conditions of the

operation board (structural

specifications and appearance). 

Absorption Economizer

Instrument: Yokogawa Electric-

made 3213 type battery-powered 

dielectric resistance meter of 

500V/100ＭΩ 

Basic applied potential: 

+2E)V/min but at least 

1500V/min

Applied potential in the case of 

200V/220V: 

 1500V/min

Applied potential in the case of 

400V/440V: 

 2000V/min

Measured part: entire circuit except 

the control circuit

Instrument: Kukusui Electronics- 

SB type alternate current 

strength tester 

The resistance shall be 5ＭΩ or 

higher. 

There shall be no abnormalities 

including dielectric breakdown and 

the like. 

Check the specification for key 

equipment in the operation board 

(main breaker, magnetic switch 

device and so on).

Check the specification for key 

equipment outside the operation 

board (pumps, motors and so on).

Check installation conditions of the 

operation board (structural 

cations and appearance).

The product shall be installed as 

specified. 

There shall be no faulty installation.

Absorption Economizer



(2) Total check of

operation test

results

Check test results for operation of

the operation board itself (according

to the test results provided by a

Operation of start

Protective operation against electric

Check operations of test switches,

safety equipment of the main body

(including abnormality of the

Check operation of safety

equipment against combustion

(including the frame detector).

Adjust and check operation of

controllers (ON/OFF/Three

Positions/Proportional Controllers)

Option: Functional check

Test/Inspection Test/Inspection Procedures

Absorption Economizer

Check test results for operation of 

board itself (according 

to the test results provided by a 

maker). 

Operation of start-up and stop

Protective operation against electric 

failure: 

Check operations of test switches, 

safety equipment of the main body 

(including abnormality of the 

thermistor). 

Check operation of safety 

equipment against combustion 

(including the frame detector).

Adjust and check operation of 

controllers (ON/OFF/Three 

Positions/Proportional Controllers)

Option: Functional check 

When the operation board receives 

signals from a mock test device, the 

operation board shall operate 

according to the designated 

sequence at the preset values.  

Test/Inspection Procedures Criteria

Absorption Economizer

Record



3-2-3 Performance

inspection

[100% inspection]

(1) Combustion test

(3) Operation for

adjusting cooling

load

[100% inspection]

(4) Main body rating

capacity test

[Option]

Check combustibility.

Measure dioxide and carbon

oxide in exhaust gas. 

After adjusting combustion,

apply cooling load to the machine

Conduct 100% check test

Absorption Economizer

Test conditions

Used fuel: 13A oil

Check ignitability.

Check combustibility.

Measure dioxide and carbon 

oxide in exhaust gas.

After adjusting combustion, 

apply cooling load to the machine 

and take data. 

Conduct 100% check test over 

cooling capacities. 

Ignitability

The oil shall be ignited ten of ten-

time ignition. 

Measured dioxide and carbon 

oxide shall be as follow: 

 O2: 4 to 8%

 CO: within 300 ppm

The cooling capacity shall satisfy 

the in-house standards as follow: 

1. L and M-series: 85% or

higher

2. Σ and 2L-series: 90% or

higher

The machine shall satisfy the 

 rated values for the cooling

 capacity as specified by JIS
standards. 

Absorption Economizer



3-3 Finished goods

inspection

[100% inspection]

(1) Structural

inspection (before 

exterior work) 

(2) Coating inspection

 (In-process 

inspection)

(3) Insulation

inspection

(In-process 

inspection)

[Cased machine 

only]

Check specifications and the

number of installed devices. 

Check installation conditions of

each installed device.

Status of preliminary treatment

Specifications for coating

Status of finish of coating

Check finished status of

Test/Inspection Test/Inspection Procedures

(4) Exterior (Casing)

work inspection]

[Cased machine only]

(5) Dimension

inspection

Specifications for coating colors

Status of finish of the exterior

Check the external dimensions

including the maximum height,

length and width, and

cannibalized

customer’s facilities including the

foundation and so on.

Check requirements on the

nameplate (rating plate) 

Absorption Economizer

Check specifications and the 

number of installed devices.

Check installation conditions of 

each installed device. 

Status of preliminary treatment

Specifications for coating

Status of finish of coating

Material/thickness

Check finished status of 

insulation. 

Every single device as specified 

shall be installed. 

Every single device shall be 

installed without omission as 

specified. 

There shall be no grease or rust 

on the surface. 

The coating shall be applied as 

specified. 

Film thickness: 30 µ or greater

The coated surface shall have no 

corrugation, unevenness, 

running and so on. 

Materials as provided in the 

specification shall be used.  

Every single end of insulators 

shall be treated neatly. 

Test/Inspection Procedures Criteria

Specifications for coating colors

Status of finish of the exterior 

work 

Check the external dimensions 

including the maximum height, 

length and width, and 

cannibalized dimensions with 

s facilities including the 

foundation and so on.

Check requirements on the 

nameplate (rating plate)

The exterior shall be finished as 

specified. 

The coated surface shall have 

neither significant wrinkles nor 

corrugation on the casing. 

External dimensions are in 

accordance with the old JIS 

B0404 2-18 class; and 

Basic dimensions in accordance 

Absorption Economizer

Record



(6) Nameplate

(7) Checking special

specifications
Items as instructed by customers

3-4 Pre-shipment

inspection 

[100% inspection]

(1) Appearance

inspection

 (2)Preliminary 

inspection

Status of peripheral

as vacuum valve, fuel piping,

control panel and wiring 

Status of coating in the water

chamber and the outer face 

Check parts and the number if

they are in accordance with the

 

Absorption Economizer

Items as instructed by customers 

and so on 

with the old JIS B040 2-16 class.

There shall be no errors. 

Such special specifications shall 

be satisfied as well. 

Status of peripheral devices such 

as vacuum valve, fuel piping, 

control panel and wiring

Status of coating in the water 

chamber and the outer face

Check parts and the number if 

they are in accordance with the 

specifications or not.

There shall be no harmful flaw 

and other defects. In addition, no 

material deformation shall be 

observed visually. 

Wires have no significant slack, 

tension, bend and so on. 

The inner face of the water 

chamber shall have no sign of 

rust growth. There shall be no 

peal of coating, dirt etc. on the 

outer surface. 

Every single part is equipped as 

specified without omission. 

Absorption Economizer



Thermal 

Engineering

Manufacturing Div.

The whole old specifications are revised, and changed to these specifications. The old

Meeting Stamp

Distributed to

AR 

Work 

Shop

1

Revision

Copy 1

Nos. of receivers Memo 1. Established on November 30, 1996

2. The suggestion on this rule revision or abolition shall

be made by manufacturing manager.

Absorption Economizer

Welding Standards for  

“Absorption Economizer”

Type

Div. Rev.

The whole old specifications are revised, and changed to these specifications. The old

specifications will be abolished. KSS 

Established on November 30, 1996

The suggestion on this rule revision or abolition shall

be made by manufacturing manager.

Absorption Economizer

Type
Separate 

specification

No. KSS-52A01

Rev. R

The whole old specifications are revised, and changed to these specifications. The old 

specifications will be abolished.   KSS-53402



Div. (4)-13

Scope:

Approval

These standards are applied to manufacturing process of

2. Standards

(1) Manual fillet welding leg length standards (W

(2) T type joint groove standards (W

(3) Manual arc welding tube butt groove standards (

(4) Manual arc welding butt groove standards (

(5) Manual arc welding, flange welding leg length standards

(6) AR welding work manual (W

(7) AR stud welding work standards (W

3. Notes

(1) The person responsible for these standards is air

manufacturing process section.

(2) These standards are written based on the generic boiler welding standards and stud welding

standards, and adjusted to suit the use for AR.

(3) As for the heat exchanger and high pressure drum, th

referred to.

(4) As for the groove by semiautomatic welding, the above standards (2), (3), and (4) will be

referred to.

Welding Standards

Semiautomatic Welding Process 

Standards

Stud Welding Standards

Absorption Economizer

Welding Standards for 

“Absorption Economizer”

Written:

Revised

These standards are applied to manufacturing process of absorption chillers (internal production

and external production) and generic

 Any work process stated in the drawings will conform to them.

(1) Manual fillet welding leg length standards (W-1)

(2) T type joint groove standards (W-2)

(3) Manual arc welding tube butt groove standards (W-3)

(4) Manual arc welding butt groove standards (W-4)

(5) Manual arc welding, flange welding leg length standards

(6) AR welding work manual (W-7)

(7) AR stud welding work standards (W-7)

The person responsible for these standards is air-conditioning technical manager of the

manufacturing process section. 

These standards are written based on the generic boiler welding standards and stud welding

standards, and adjusted to suit the use for AR.

As for the heat exchanger and high pressure drum, the manufacturing standards thereof will be

As for the groove by semiautomatic welding, the above standards (2), (3), and (4) will be

Semiautomatic Welding Process 

Revised on October 1, 1979 (The revision made on

26, 1974 was revised again.)

Submitted on October 26, 1971

Approved and authorized by:

Absorption Economizer

Reg. No. 1499-A52

Written: Oct. 26, 1971

Revised: Oct. 1, 1979

1. Scope

chillers (internal production 

generic welding process.

Any work process stated in the drawings will conform to them.

itioning technical manager of the 

These standards are written based on the generic boiler welding standards and stud welding

e manufacturing standards thereof will be

As for the groove by semiautomatic welding, the above standards (2), (3), and (4) will be

Revised on October 1, 1979 (The revision made on Sep. 
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AR Standards (W-1)

Manual Fillet Welding Leg

1. Both side continuous fillet welding

 Take a thinner plate as to “t”

 There are two types for the leg length of

 Leg length where tensile stress or flexure stress is exerted will be

 Leg length other than the above will be

Panel thickness t 

mm

2.6 to 3.5

Leg length h1 mm 3

Panel thickness t 

mm

2.6 to 3.5

Leg length h2 mm 3

(Note 1)

 Tensile strength and flexure stress denote the following.

(Note 2) 

     If the leg length (h1) exceeds 9 mm (panel thickness of 13 mm) where tensile stress or flexure stress

is exerted on, a groove will be made on the part.

 The groove will conform to the

Tensile stress 

Absorption Economizer

Manual Fillet Welding Leg Length Standards

Both side continuous fillet welding

”.

There are two types for the leg length of “h” as follow.

Leg length where tensile stress or flexure stress is exerted will be “h1”.

Leg length other than the above will be “h2”. (Note 1)

4 to 6.5 7 to 8 9 10 11

4 5 6 7 8

4 to 10 11 to 14 16 to 19 22 to 25 28 to 32

4 5 6 7 8

Tensile strength and flexure stress denote the following.

If the leg length (h1) exceeds 9 mm (panel thickness of 13 mm) where tensile stress or flexure stress

is exerted on, a groove will be made on the part.

The groove will conform to the “T type joint groove standards” (W-2). 

Welding on this joint leaves out the both contacting faces intact, and

therefore if a strong load or impact is exerted on this portion

repetitiously, this welding method will not be applicable. 

Flexure stress 

Absorption Economizer

Reg. No. 1499-A52

Written:

Revised: 

12 to 13 14 to 50

9 (Note 2)

36 to 40 45 to 50

9 10

If the leg length (h1) exceeds 9 mm (panel thickness of 13 mm) where tensile stress or flexure stress 

leaves out the both contacting faces intact, and 

therefore if a strong load or impact is exerted on this portion 

, this welding method will not be applicable.  
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Approval

2. One side continuous fillet welding

 Take a thinner plate as to “t”

 There are two types for the leg length of

 Leg length where tensile stress or flexure stress is exerted will be

 Leg length other than the above will be

Panel thickness t mm 2.6

Leg length h1 mm 3

Panel thickness t mm 2.6 to 3.2

Leg length h2 mm 3

 (Note 3)

 (Note 4)

If the leg length (h1) exceeds 8 mm (panel thickness of 6 mm) where tensile stress or flexure stress

is exerted on, a V shape groove will be made on the part.

The groove will conform to the “ 

This joint is applied to the case where only one side is welded, and in

cases where both sides are welded, this method is not applied in

principle except the case where the panel thickness is 3.5 mm or

Tensile stress 

Absorption Economizer

welding

”.

There are two types for the leg length of “h” as follow.

Leg length where tensile stress or flexure stress is exerted will be “h1”.

Leg length other than the above will be “h2”. (Note 3)

3.2 to 3.5 4 to 4.5 5 5.5

4 5 6 7

2.6 to 3.2 3.5 to 5.5 6 to 8 9 to 10 11 to 13 14 to 15

4 5 6 7 8

  

If the leg length (h1) exceeds 8 mm (panel thickness of 6 mm) where tensile stress or flexure stress

will be made on the part.

“T type joint groove standards” KSK-1234.

This joint is applied to the case where only one side is welded, and in

cases where both sides are welded, this method is not applied in

principle except the case where the panel thickness is 3.5 mm or

Flexure stress 

This case is not

applicable.

Absorption Economizer

Reg. No. 1499-A52
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Revised:

6 6.5 to 25

8 (Note 4)

16 to 19 22 to 25

9 10

            

If the leg length (h1) exceeds 8 mm (panel thickness of 6 mm) where tensile stress or flexure stress 

This joint is applied to the case where only one side is welded, and in 

cases where both sides are welded, this method is not applied in 

principle except the case where the panel thickness is 3.5 mm or 

This case is not 

applicable.
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AR Standards (W-2)

1. レ type groove

Panel thickness t mm 6 to 18

Leg length h mm 4

2. K type groove

Panel thickness t mm 6 to 18

Leg length h mm 4

Absorption Economizer

T type Joint Groove Standards

6 to 18 19 to 21 22 to 25

5 6

6 to 18 19  to  21 22  to 2.5

5 6

A will be 2 mm only when all thickness welding is necessary.

B is 0 mm in principle. 

However, if the perfect welding is necessary, its size will be 2

mm.

A will be 2 mm only when all thickness welding is

necessary.

B is 0 mm in principle. 

However, if the perfect welding is necessary, its size will be

2 mm.

As For "t" take a thinner plate

As For "t" take a thinner plate

Absorption Economizer

Reg. No. 1499-A52
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Revised:

A will be 2 mm only when all thickness welding is necessary.

However, if the perfect welding is necessary, its size will be 2 

A will be 2 mm only when all thickness welding is 

However, if the perfect welding is necessary, its size will be 
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AR Standards (W-3)

Manual Arc Welding Tube Butt Groove Standards

Absorption Economizer

Reg. No. 1499

Written:

Revised:

Manual Arc Welding Tube Butt Groove Standards

Absorption Economizer

Reg. No. 1499-A52
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AR Standards (W-4)

Manual Arc Welding Butt Groove Standards 

These standards are not applicable to stainless steels, super alloy steels and

1. Panel thickness 1.6 to 2.3 mm

 Adhered closel

2. Panel thickness 3.2 mm

(Pressure resistant vacuumed parts are welded from the both

3. Panel thickness 4.5 mm

 Important part (Pressure resistant vacuum part) Other part

 Backside grinding Weld the backside without grinding

4. Panel thickness 6 mm

 Backside grinding

Absorption Economizer

Welding Standards for

“Absorption Chiller” 

Reg. No. 1499

Written:

Revised:

Manual Arc Welding Butt Groove Standards

These standards are not applicable to stainless steels, super alloy steels and nonferrous

1. Panel thickness 1.6 to 2.3 mm

Adhered closely (One side welding is applicable.)

(Pressure resistant vacuumed parts are welded from the both sides)

Important part (Pressure resistant vacuum part)  Other part

Backside grinding  Weld the backside without grinding  

Backside grinding  Weld the backside without grinding

Absorption Economizer

Reg. No. 1499-A52

Written:

Revised:

nonferrous metals.

 

Weld the backside without grinding 



5. Panel thickness 8 to 14 mm

 V shape groove

Absorption Economizer

Panel thickness 8 to 14 mm

V shape groove 

Panel 

thickness
α°

8 80

9 80

10 70

12 70

14 70

Absorption Economizer

a (mm) Notes

6

7

8

10

12
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AR Standards (W-5)

Manual Arc Welding Flange Welding Leg Length Standards

1. Vacuum flange

 If a JIS flange is used as a replacement, refer to the insertion welding flange in item 2. (Do not damage the flange surface.

Name Diameter
Applicable tube 

outside diameter

15 1/2

20 3/4

25 1

32 1-1/4

40 1-1/2

50 2

65 2-1/2

80 3

90 3-1/2 101.6

100 4 114.3

125 5 139.8

150 6 165.2

175 7 190.7

200 8 216.3

225 9 241.8

250 10 267.4

Absorption Economizer

Manual Arc Welding Flange Welding Leg Length Standards

If a JIS flange is used as a replacement, refer to the insertion welding flange in item 2. (Do not damage the flange surface.

pplicable tube

outside diameter

3C55510 to 5kg/cm
2

3C55510 to 10kg/cm

l f l

21.7 5 1 5

27.2 5 1 5

34.0 5 1 5

42.7 6 2 6

48.6 6 2 6

60.5 6 2 6

76.3 6 2 6

89.1 6 2 6

101.6 6 2 6

114.3 7 2 7

139.8 7 2 7

165.2 7 2 7

190.7 7 2 7

216.3 7 2 7

241.8 7 2 7 

267.4 7 2 7

Absorption Economizer

Reg. No. 1499-A52
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Manual Arc Welding Flange Welding Leg Length Standards

If a JIS flange is used as a replacement, refer to the insertion welding flange in item 2. (Do not damage the flange surface.) 

3C55510 to 10kg/cm
2

f

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
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2. Insertion Welding Flange

KMS  M610 - 1970

     M611 – 1970

 Applications

  5K     From 10

 10K     From 10 

Absorption EconomizerAbsorption Economizer

Reg. No. 1499-A52

Written:

Revised:
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(Scope)

These specifications are applied to welding process in

for the main unit. 

1. Parts manufacturing

(1) Panel connection --- the AR welding standards (W

a. In principle CO2 semiautomatic welding will be applied (panel thickness is 4.5 mm and

over.)

b. Manual welding will be applied to

c. Manual welding will be applied to inside welding for

(2) Flanges

a. In principle CO2 semiautomatic welding will be applied.

b. Manual welding will be applied to tube welding.

c. Do not weld the sheet surface of a vacuum flange having grooves.

d. Weld the both sides for other flanges.

2. Assembly of the main unit

(1) Tube panel – Drum panel

a. In the first phase, apply CO

b. In the second phase, CO

45 degree, and then vertical welding will be applied. Partial welding will be carried out

manually. 

(2) Inside partitions – Tube panel, drum panel

a. a. In principle CO2 semiautomatic welding will be applied.

b. In the first phase where leak testing can

c. Make sure of preventing the tube holes from having chips and dirt caused by spattering.

(3) Tubes

a. Manual welding will be applied.

b. Make sure of having enough grooves

Absorption Economizer

(W-6)

AR Welding Work Manual  

Reg. No. 1499

Written:

Revised: October 1, 1979

These specifications are applied to welding process in manufacturing AR parts and

the AR welding standards (W-3) and (W-4) will be applied.

semiautomatic welding will be applied (panel thickness is 4.5 mm and

Manual welding will be applied to those with the panel thickness of 3.2 mm and smaller.

Manual welding will be applied to inside welding for drum connection. 

semiautomatic welding will be applied.

Manual welding will be applied to tube welding.

t surface of a vacuum flange having grooves. (Refer to

Weld the both sides for other flanges.

In the first phase, apply CO2 semiautomatic welding. 

In the second phase, CO2 semiautomatic welding is applied to the horizontal position to the

45 degree, and then vertical welding will be applied. Partial welding will be carried out

Tube panel, drum panel

semiautomatic welding will be applied.

In the first phase where leak testing can’t be performed, manual welding will be applied.

Make sure of preventing the tube holes from having chips and dirt caused by spattering.

Manual welding will be applied.

Make sure of having enough grooves

Owing to the model change of the refrigerator (K type is

made), existing W-6 was abolished, and this specifications

Submitted: Approved and authorized by:

Absorption Economizer

Reg. No. 1499-A52

Revised: October 1, 1979

AR parts and assemble process 

4) will be applied. 

semiautomatic welding will be applied (panel thickness is 4.5 mm and

those with the panel thickness of 3.2 mm and smaller. 

Refer to W-5) 

semiautomatic welding is applied to the horizontal position to the 

45 degree, and then vertical welding will be applied. Partial welding will be carried out 

t be performed, manual welding will be applied. 

Make sure of preventing the tube holes from having chips and dirt caused by spattering.

Owing to the model change of the refrigerator (K type is 

6 was abolished, and this specifications 

have been made. 

Approved and authorized by:
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(3) In applying CO2 semiautomatic welding, the panel thickness of 4.5 mm is quite thin, so

undercutting will be paid carried out carefully. Conforming to the K type manufacturing manual,

the other points will also be carefully looked into.

3. Others

(1) How to treat defects

a. If a holes is made in the main unit, the angle hole of 20R and greater will be made for a

round hole or a corner.

b. Restoring welding after making a hole in the main unit will be carried out in the third phase,

and in the first phase, the D4316 (low hydrogen) rod

c. In making beads, undercutting for the back panel in particular will be carefully done.

(2) Welding rods to be used

a. In principle the CO2 semiautomatic welding rod AWSE70S

 (for soft steels and 50K super

b. Manual welding will conform to the JIS standards D4301 (Ilmonite series), D4303

(Limetitania series), and D4316 (low hydrogen series).

c. The SUS welding rod will conform to JIS308

d. Other welding rods will be use

such welding rods, careful study on those will be carried out before applying them.

(3) If panel connection not stated in the drawing is performed, make sure of writing the place, groove,

and welding method in the check list.

(4) If there any doubtful items, make sure of consulting the group leader, agent, or person in charge

of the house. If welding rework is practiced, do not carry it out independently, and make sure of

receiving instructions.

(5) The welder must confirm the condition before and after welding (defects or not, and others), and

clean the place with due care.

Absorption Economizer

Reg. No. 1499

Written:

Revised: 

semiautomatic welding, the panel thickness of 4.5 mm is quite thin, so

undercutting will be paid carried out carefully. Conforming to the K type manufacturing manual,

the other points will also be carefully looked into.

holes is made in the main unit, the angle hole of 20R and greater will be made for a

Restoring welding after making a hole in the main unit will be carried out in the third phase,

and in the first phase, the D4316 (low hydrogen) rod will be used in principle.

In making beads, undercutting for the back panel in particular will be carefully done.

semiautomatic welding rod AWSE70S-4, 706S will be used.

(for soft steels and 50K super high tension steels)

Manual welding will conform to the JIS standards D4301 (Ilmonite series), D4303

(Limetitania series), and D4316 (low hydrogen series).

The SUS welding rod will conform to JIS308-16, D309-16 in principle. 

Other welding rods will be used for applications other than those mentioned above. In using

such welding rods, careful study on those will be carried out before applying them.

If panel connection not stated in the drawing is performed, make sure of writing the place, groove,

g method in the check list.

If there any doubtful items, make sure of consulting the group leader, agent, or person in charge

of the house. If welding rework is practiced, do not carry it out independently, and make sure of

er must confirm the condition before and after welding (defects or not, and others), and

clean the place with due care. 

Submitted:

Approved and authorized by:

Absorption Economizer

Reg. No. 1499-A52

Revised: 

semiautomatic welding, the panel thickness of 4.5 mm is quite thin, so

undercutting will be paid carried out carefully. Conforming to the K type manufacturing manual,

holes is made in the main unit, the angle hole of 20R and greater will be made for a

Restoring welding after making a hole in the main unit will be carried out in the third phase,

will be used in principle.

In making beads, undercutting for the back panel in particular will be carefully done.

4, 706S will be used. 

Manual welding will conform to the JIS standards D4301 (Ilmonite series), D4303

d for applications other than those mentioned above. In using 

such welding rods, careful study on those will be carried out before applying them. 

If panel connection not stated in the drawing is performed, make sure of writing the place, groove,

If there any doubtful items, make sure of consulting the group leader, agent, or person in charge

of the house. If welding rework is practiced, do not carry it out independently, and make sure of

er must confirm the condition before and after welding (defects or not, and others), and
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1. Scope

These standards are applied to stud welding for AR

2. Work standards

(1) Stud bolts will be welded with a stud welding machine.

(2) Stud bolt diameters will conform to the drawing.

(3) Stud bolts will be placed vertically to the tube panel and smoke chamber.

(4) Welding of stud bolts will be based on templates.

(5) The mounting positions of stud bolts are as per the drawing

(6) Adjust welding current with the tap.

(7) The timer will be set 25 to 30 seconds for M16, and 35 to 40 seconds for M20.

(8) A ferrule will be dried well with a dryer.

(9) After welding is performed, make sure that the gauge can be inserted smoothly.

(10) The earth terminal will be mounted at a place distant from the welding point.

4. Work process

(1) Confirm the surfaces of the material based on the drawing.

(2) Make sure that the material is place

(3) Confirm templates based on the drawing.

(4) Confirm diameters of studs based on the drawing and prepare them.

(5) Extent the earth wire and primary wire, and set them.

(6) Set templates on the material, and insert a Ferrule.

Tube panel 

Absorption Economizer

(W-7) 

AR Stud Welding Work Manual 

These standards are applied to stud welding for AR’s smoke chamber and water cover mounting bolts.

(1) Stud bolts will be welded with a stud welding machine.

(2) Stud bolt diameters will conform to the drawing.

(3) Stud bolts will be placed vertically to the tube panel and smoke chamber.

(4) Welding of stud bolts will be based on templates.

(5) The mounting positions of stud bolts are as per the drawing and list.

(6) Adjust welding current with the tap.

(7) The timer will be set 25 to 30 seconds for M16, and 35 to 40 seconds for M20.

(8) A ferrule will be dried well with a dryer.

ormed, make sure that the gauge can be inserted smoothly.

(10) The earth terminal will be mounted at a place distant from the welding point.

Confirm the surfaces of the material based on the drawing.

Make sure that the material is place horizontally with a water level. 

Confirm templates based on the drawing.

of studs based on the drawing and prepare them.

Extent the earth wire and primary wire, and set them.

Set templates on the material, and insert a Ferrule.

Fine tuning is unnecessary.

Stud bolt 

Tube panel Smoke chamber
Back 

Top 

Absorption Economizer

Reg. No. 1499-A52

Written:

Revised: 

s smoke chamber and water cover mounting bolts.
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(7) Turn on the power supply.

(8) Turn on the air blower of the stud welding machine.

(9) After confirming the fan fully

(10) Turn on the stud gun

(11) Set a stud bolt on the gun

(12) Measure the level with the water level mounted on the gun.

(13) Turn off the air blower of the stud welding machine.

(14) Remove the template.

(15) Make sure that the gauge can

(16) Remove the stud if rework is necessary. After grinding finish is completed, proceed to

work on item (6), (8) to (13).

(17) Remove the ferrule and burrs, and clean.

(18) Mount a bolt protecting cover.

(19) Turn off the power supply.

(20) Clear up the primary wire and earth wire.

4. Others

These standards are extracted from the stud welding standards, and rewritten for the AR.

Absorption Economizer

Turn on the power supply.

Turn on the air blower of the stud welding machine.

After confirming the fan fully rotating, turn on the adjuster. 

Turn on the stud gun

Set a stud bolt on the gun chuck. 

Measure the level with the water level mounted on the gun.

Turn off the air blower of the stud welding machine.

Remove the template.

Make sure that the gauge can be inserted smoothly. 

Remove the stud if rework is necessary. After grinding finish is completed, proceed to

work on item (6), (8) to  (13).

Remove the ferrule and burrs, and clean.

Mount a bolt protecting cover.

Turn off the power supply.

Clear up the primary wire and earth wire.

from the stud welding standards, and rewritten for the AR.

a: Power supply

b: Welding machine

c: Adjuster

d: Stud gun

e: Welding object

Absorption Economizer

Reg. No. 1499-A52

Written:

Revised: 

Remove the stud if rework is necessary. After grinding finish is completed, proceed to

from the stud welding standards, and rewritten for the AR.

Power supply

b: Welding machine

e: Welding object
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• The following old rule is wholly revised and replaced with this rule. For the

information, the old rule

• The Standard KSS

Standard. For the information, the old standard KSS

• R3 Amendment: some paragraphs are reviewed and amended.

• R4 Amendment: the criteria for pass/fail determination in checking the short path as

provided in Paragraph 12.

[Pass/fail determination]

- The criteria that the fluid level of the manometer (mm H

is amended to “within

- In addition, record the fluid level to

the next revision.

Reason of amendment:

To follow the “Results of Study of Easing of Pass/Fail Criteria of Heat Exchanger Short

Circuit Capacity”. See the exhibit.

Meeting 

Stamp

 

 
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to:
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Team 6 1

Revision
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R4 Jul 14, 00

R3 Jan

R2 Dec 21, 99

Copy 1 R1 June 23, 99

Nos. of 

receivers

Memo
1.

3

Absorption Economizer

Therm   Therma al 

Engineering Manufacturing Standards of Plate Type 

Heat Exchanger 

The following old rule is wholly revised and replaced with this rule. For the

information, the old rule is abolished: KSS-52A32 and KSS-52A33

The Standard KSS-50A01 was reviewed at the R2 amendment, and integrated to this

Standard. For the information, the old standard KSS-50A01 is abolished.

R3 Amendment: some paragraphs are reviewed and amended.

nt: the criteria for pass/fail determination in checking the short path as

provided in Paragraph 12. 

[Pass/fail determination] 

The criteria that the fluid level of the manometer (mm H2O) shall be within

within ± 800 mm.” 

ion, record the fluid level to determine the pass/fail on the check sheet until

the next revision. 

Reason of amendment: 

Results of Study of Easing of Pass/Fail Criteria of Heat Exchanger Short

. See the exhibit. 

Oct 3, 00 Correction of errors Takahashi

Jul 14, 00
Revision of the criteria for pass/fail 

of the short circuit capacity 
Takahashi

Jan 5, 00 Some paragraphs were reviewed Takahashi

Dec 21, 99 Wholly reviewed and revised Takahashi

June 23, 99

Review and correction of welding 

requirements associated with the 

M/K/J press robotization 

Takahashi

. Established on January 23, 1998 

Approved by Checked by

Takahashi

Absorption Economizer

Type Separate rule

No. KSS-52A55

Rev. R5

The following old rule is wholly revised and replaced with this rule. For the

52A33 

50A01 was reviewed at the R2 amendment, and integrated to this 

50A01 is abolished. 

nt: the criteria for pass/fail determination in checking the short path as

O) shall be within ± 80 mm 

the pass/fail on the check sheet until 

Results of Study of Easing of Pass/Fail Criteria of Heat Exchanger Short 

Kawakita

Kawakita Nakajima

Kawakita Nakajima

Kawakita Nakajima

Kawakita Nakajima

Checked by Developed by

Kawakita 

Hamada

Nakajima



1. Purpose:

This Standard is intended to apply to manufacturing the plate type heat

absorption chiller-heater and the absorption chiller, aiming to ensure quality stability and

2. Quality Check

In

a. Inspection as per the Inspec

b. Voluntary check as per the Check List of Plate Type Heat Exchanger

3. Quality Check Process Flow

4. Press Work

1) Check if any foreign matter in the die.

2) For the press machine operation procedure, see the work manual (KSS

3) Follow the instruction on the relevant drawing for the press work tolerance, doweling and inlet/outlet

directions.

5. Attachment of Filler (Spot Welding)

1) Welding conditions:

a) Electric current: 8,000 A

b) Time of energization: 0.25 second

c) Retention time: 0.17 second

NOTE) Others: Do not make a hole on the element while attaching the filler.

2) Attachment procedures:

Spot-weld the front and the back sides alternately in the welding order at

the respective two portions in the longitudinal direction and the center of the inlet/outlet.

Raw material 

Press working 

Attach the filler 

Assemble the heat exchanger 

Band arc welding 

Terminal welding 

Install the header 

Leak test 

Install the lid 

Check short circuit 

Bore holes 

Attach the control tag 

Absorption Economizer

This Standard is intended to apply to manufacturing the plate type heat exchanger used for the

heater and the absorption chiller, aiming to ensure quality stability and

eliminate defective products. 

In-process quality check is made in accordance with the following:

Inspection as per the Inspection Standard of Plate Type Heat Exchanger

Voluntary check as per the Check List of Plate Type Heat Exchanger

Quality Check Process Flow

Check if any foreign matter in the die.

For the press machine operation procedure, see the work manual (KSS-53A57R1).

Follow the instruction on the relevant drawing for the press work tolerance, doweling and inlet/outlet

Attachment of Filler (Spot Welding)

ic current: 8,000 A

Time of energization: 0.25 second

Retention time: 0.17 second

NOTE) Others: Do not make a hole on the element while attaching the filler.

weld the front and the back sides alternately in the welding order at total four portions

the respective two portions in the longitudinal direction and the center of the inlet/outlet.

Absorption Economizer

KSS-52A55R5 

exchanger used for the 

heater and the absorption chiller, aiming to ensure quality stability and 

eliminate defective products.

process quality check is made in accordance with the following:

tion Standard of Plate Type Heat Exchanger 

Voluntary check as per the Check List of Plate Type Heat Exchanger

53A57R1). 

Follow the instruction on the relevant drawing for the press work tolerance, doweling and inlet/outlet

total four portions including 

the respective two portions in the longitudinal direction and the center of the inlet/outlet. 



6. Assembling Heat Exchanger

1) Assembling

a) Incline the assembly jig to the level not to make it fall down when inserting the

plate.

b) Insert the assembly jig in the side plate.

c) Attach the vertical buffer.

d) Insert the element in order to attach it closely to the buffer.

e) Insert the element for the number of

f) Remove the buffer.

g) Insert the side plate into the assembly jig.

h) Attach the jig closely to the cramp side plates, the element and the filler.

Cramping pressure: 

i) Temporarily install the heat exchanger

j) Rotate the reversal mechanism to turn over the heat exchanger assembly.

k) Temporarily install the back side of the assembly also.

l) Rotate the reversal mechanism to face up the heat exchanger assem

m) Loosen the cylinder to remove the heat exchanger assembly.

2) Welding conditions (tacking)

Electrode: JIS Z 3321 D4301 (

Electric current: 200 to 240 A

7. Band Arc Welding

1) Welding conditions:

a) Core wire: NS-43 of the width of 50.0 mm

b) Flux: Part No. NB-20 of the granular size of 12 x 100 mesh

c) Current: 850 A ± 25A

d) Voltage: 23 V ± 1.5V

e) Velocity: 20.0 ± 2 cm/min

f) Torch height: 30 to 35 mm between the welded surface and the chip

g) Flux height: 35 to 45 mm

h) Welding direction: forwarding

i) Jig clamping pressure: 

2) Warnings:

a) Finish the welded surface within the irregularity of 2 mm.

b) Leave the distance 20 mm from the start and the end points respectively when welding.

c) Both ends shall be welded two

d) Follow the welding order in the width direction from the both ends, center to the both ends.

e) The superimposed width of welding beads shall be 10 to 30 mm.

f) Make sure to remove slag.

g) Do not stop welding until you fini

8. Terminal Welding (TIG Welding)

1) Welding conditions:

a) Shield gas: Argon

b) Core wire: TGM-50 (φ 

c) Current: 150 A (filler), and 40A (flare

d) Velocity: 25 to 28 cm/min

e) Welding direction: downward welding

2) Warnings:

a) Eliminate any gap between welded surfaces.

b) Tack welding interval on the flare

c) Follow the welding order from the flare welding to welding the

d) Make sure to protect the element from breaking through overheating

. 
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Incline the assembly jig to the level not to make it fall down when inserting the

Insert the assembly jig in the side plate.

Attach the vertical buffer.

Insert the element in order to attach it closely to the buffer.

Insert the element for the number of assemblies. 

into the assembly jig.

Attach the jig closely to the cramp side plates, the element and the filler.

29.5 MPa (300 kg/cm
2
) for the Σ-Series. 

19.6 MPa (200 kg/cm
2
) or lower for the M/K/J-Series

Temporarily install the heat exchanger assembly at the tentative installation pitch of 200 to 300 mm.

Rotate the reversal mechanism to turn over the heat exchanger assembly.

Temporarily install the back side of the assembly also.

Rotate the reversal mechanism to face up the heat exchanger assembly. 

to remove the heat exchanger assembly.

Welding conditions (tacking)

Electrode: JIS Z 3321 D4301 (φ5.0)

Electric current: 200 to 240 A

43 of the width of 50.0 mm

20 of the granular size of 12 x 100 mesh

2 cm/min

Torch height: 30 to 35 mm between the welded surface and the chip

Flux height: 35 to 45 mm

Welding direction: forwarding

 29.5 MPa (300 kg/cm
2
) for the Σ-Series. 

19.6 MPa (200 kg/cm
2
) or lower for the M/K/J-Series

Finish the welded surface within the irregularity of 2 mm.

Leave the distance 20 mm from the start and the end points respectively when welding.

ends shall be welded two-layer welding. 

Follow the welding order in the width direction from the both ends, center to the both ends.

The superimposed width of welding beads shall be 10 to 30 mm.

Make sure to remove slag.

Do not stop welding until you finish welding on one side. 

Terminal Welding (TIG Welding)

 1.6/φ 2.4) (filler) 

Current: 150 A (filler), and 40A (flare-welded portion) 

Velocity: 25 to 28 cm/min

Welding direction: downward welding (flare-welded portion) 

Eliminate any gap between welded surfaces.

Tack welding interval on the flare-welded portion: 20 to 30 mm (Σ-Series)

30 to 40 mm (L/M/K/J-Series) 

Follow the welding order from the flare welding to welding the filler. 

Make sure to protect the element from breaking through overheating

Absorption Economizer

KSS-52A55R5

Incline the assembly jig to the level not to make it fall down when inserting the element and the side 

Series 

assembly at the tentative installation pitch of 200 to 300 mm. 

Series 

Leave the distance 20 mm from the start and the end points respectively when welding.

Follow the welding order in the width direction from the both ends, center to the both ends.

Series) 



9. Installing the Header

1) Assembling procedures: 

a) Temporarily attach the header with a jig.

b) Check the dimensions of the lid plate.

c) Weld inside and outside the header.

d) Padding-weld the end of the band welded portion.

2) Welding conditions:

Shield gas: CO2

Core wire: JIS Z 3321 YGW 11(

JIS Z 3321 YGW12 (

Current: 200 to 250A (

140 to 180 A (φ 

10. Leak Test (Flare-welded Part)

1) Test procedures:

a) Attach the leak test jig.

b) Cover either side of the solution path with the lid plate (rubber packing).

c) Charge air at 0.15 MPa (1.5 kg/cm

d) Apply soap water on the flare

11. Install the Lid Plate

1) Installation procedures:

a) Remove the groove of the lid plate.

b) Check the baffle dimensions and materials.

c) Fillet-weld.

d) Attach a short tube for the short

2) Welding conditions:

Shield gas: CO2

Core wire: JIS Z 3321 YGW12 (

JIS Z 3323 UY309LC (

Current: 140 to 180 A (

12. Checking short-circuit 

1) Inspection conditions

Inspection media: air at 0.15 MPa (1.5 kg/cm

Low temperature heat

exchanger 

High temperature heat

exchanger 

Leave the heat exchanger connected as illustrated below for 10 minutes.

2) Pass/fail criteria

The heat exchanger is determined as passed the

manometer (mm H2O) is within

Absorption Economizer

Temporarily attach the header with a jig.

Check the dimensions of the lid plate.

Weld inside and outside the header.

weld the end of the band welded portion.

JIS Z 3321 YGW 11(φ 1.2)

JIS Z 3321 YGW12 (φ 0.9)

200 to 250A (φ 1.2)

 0.9) 

welded Part)

the leak test jig.

over either side of the solution path with the lid plate (rubber packing).

Charge air at 0.15 MPa (1.5 kg/cm
2
). 

Apply soap water on the flare-welded part to check if any leak. 

oove of the lid plate.

Check the baffle dimensions and materials.

Attach a short tube for the short-circuit leak test. 

JIS Z 3321 YGW12 (φ 0.9) for the mild steal

JIS Z 3323 UY309LC (φ 0.9) for the SUS

140 to 180 A (φ 0.9) for both

Inspection media: air at 0.15 MPa (1.5 kg/cm
2
) 

Air inserted side Manometer connected side

Low temperature heat 

exchanger

Weak solution path side Mixed

High temperature heat 

exchanger

Middle solution path side Strong solution path side

Leave the heat exchanger connected as illustrated below for 10 minutes.

Pass/fail criteria

The heat exchanger is determined as passed the inspection when the fluid level of the

O) is within ±800 mm.

Absorption Economizer
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over either side of the solution path with the lid plate (rubber packing).

Manometer connected side

Mixed strong solution path 

side 

Strong solution path side

Leave the heat exchanger connected as illustrated below for 10 minutes.

Pass/fail criteria 

inspection when the fluid level of the 



13. Attaching the Control Tag

1) Attachment procedure:

After the control tag is stamped as illustrated below, weld it on the lid plate of the low

- Stamp the number of assemblies first, and then year and

e.g.) in case of 25 assemblies and July XXX0 of the

Manometer: when the liquid level

of the manometer is within

determined as passed the test. 

The last digit of the Christian year

The number of assemblies 

Absorption Economizer

After the control tag is stamped as illustrated below, weld it on the lid plate of the low

temperature side solution inlet header.

Stamp the number of assemblies first, and then year and

e.g.) in case of 25 assemblies and July XXX0 of the Christian

Manometer: when the liquid level 

of the manometer is within ± 800 

mm, the heat exchanger is 

determined as passed the test.

Charging air at the pressure of 0.15 

MPa (1.5 kg/cm2) 

25 - 007

Month

he last digit of the Christian year

Absorption Economizer

After the control tag is stamped as illustrated below, weld it on the lid plate of the low

temperature side solution inlet header.

Stamp the number of assemblies first, and then year and month.

Christian year, 



ته مي شوند را پيش از نصب  شنا ازي ان راه و نصب ات الزا بعنوان ك فصل اين در ه ش اشاره وارد

نسبت به آماده كردن آنها اقدام  ، شركت ازي ان راه گروه راجع از پيش و ه

عملكرد صحيح سيستم، كاهش  او ت و سيستم در طا

ربوط به محل نصب و تجهيزات 

Absorption Economizer

اندازيهراو نصب 

نصب از پيش را شون ي اين فصل كه بعنوان الزامات نصب و راه اندازي شناخته در ه ش اشاره وارد

كرد اكنترل اق آنها كردن اده آ ب ه و پيش از مراجعه گروه راه اندازي شركت ، نسبت

 سومفصــل 

اكثر  ح داشتن كاهشي ، كاهش سرمايش بازدهبراي سيستم، صحيح خطا در سيستم و تداوم عملكرد

اري و تعمير، افزايش طول عمر دستگاه ؛  نگه هاي تجهيزاتالزامات هزين و نصب حل ب مربوط

 . رعايت كرده باشيد و حتي پيش از آن نصب از زمان

Absorption Economizer

نصبالزامات  

نصب از پيش را شون ي ت شنا ازي ان راه و نصب ات الزا بعنوان ك فصل موارد اشاره شده در اين

كنترل كرد دستگاه بدقت

 .نماييد 

 

 

 

براي داشتن حداكثر 

؛ دستگاه عمر طول افزايش تعمير، و هزينه هاي نگهداري

ان بايستي رامرتبط  از ز



ك كن خ برج ير م و

دستگاه انتخاب كرده و جهت نصب مكش  نياز ورد فلوي براساس را ايش سر سير پمپهاي ه

دستگاه انتخاب كرده و جهت نصب پمپها  نياز ورد فلوي براساس را كن نك برج سير پمپهاي ه

سير افقي و ترجيحا در مسير برگشت  در اواپراتور و انسور كن سيرهاي روي فلوسوئيچ د ع دو

 و آب برج خنك كن فشار سنج و

كن  نك برج آب ليه هوا تعبيه شود، توصيه شير تخو

سرمايش باشد  آب سير زانويي اتصالات حل در تخلي شيرهاي اتصال حل  .يشود

نصب  آب برج خنك كن مسير سيستم

 .طراري نصب شود شير تخليه اض

آب  طوري نصب  كن خنكمسير برج و

تنشهاي حرارتي يا وزني گرانش از سوي چيلر محافظت  )نيروهاي

و آب برج خنك كن داراي  سرمايش

ورد نياز براي شستشو و تعويض لوله  فضاهاي تما

Absorption Economizer

اي مسير آب سرمايش لوله و مسير برج خنك كن اتصال

كش نصب جهت و كرده مسير سرمايش را براساس فلوي مورد نياز دستگاه انتخاب پمپهاي ه

چيلر باشد  اواپراتور از  .پمپها

پمپها نصب جهت و كرده سير برج خنك كن را براساس فلوي مورد نياز دستگاه انتخاب پمپهاي ه

چيلر باشد  ابزرور ب آب .انتقال

برگشت سير در ترجيحا و فلوسوئيچ روي مسيرهاي كندانسور و اواپراتور در مسير افقي د ع دو

و خروجي ويستم لوله كشي آب سرمايش هر دو س ورودي سنج فشار كن نك برج و آب

  

سيستم لوله كشي آب سرمايش  دو و آب برج خنك كن هر

باش ايش شيرهاي تخليه در محل اتصالات زانويي مسير آب سر اتصال حل يشود

براي مواد شوينده شيميايي جهت پاك كنندگي  تغذي سيستمشير

سيستم لوله كشي آب سرمايش  دو اضو آب برج خنك كن ر تخلي شير

كه لوله ها شوي و آب سيستم لوله كشي آب سرمايش براي  طمئن

قابل بارهاي وارده  در حرارتي (ك نيروهاي گرانش وزني يا تنشهاي

ك مقاومت گرمايي مواد عايق لوله ها در سي شوي ايشستم آب طمئن سر

زماني كه نصب لوله ها اتمام يافت، شوي لول طمئن تعويض و شستشو براي نياز تمام فضاهاي مورد

حرارتي . رعايت شده باشد هاي

Absorption Economizer

سرمايش -١ آب ير م اتصال لوله هاي

كش –الف  نصب جهت و كرده انتخاب دستگاه نياز ورد فلوي براساس را ايش سر هد پمپهاي مسير

باش پمپها از اواپراتور چيلر

پمپها -ب نصب جهت و كرده انتخاب دستگاه نياز ورد فلوي براساس را كن نك برج هد پمپهاي مسير

باش انتقال آب به ابزرور چيلر

برگشت –پ  سير در ترجيحا و افقي سير در اواپراتور و انسور كن سيرهاي روي دو عدد فلوسوئيچ

  .نصب گردد 

ورودي و خروجي براي -ت

  .شود سنج نصب دما

ايشبراي  - ث سر آب كشي لول هر دو سيستم

باش ايش سر آب سير زانويي اتصالات حل در تخلي ميشود محل اتصال شيرهاي

گي - ه كنن پاك جهت شيميايي ه شوين واد شير تغذيه براي 

. شود

ايشبراي ه - د سر آب كشي لول ر دو سيستم

ها -ذ لول مطمئن شويد كه

وارده باشندشده  بارهاي كه در مقابل

. شوند

سي -ر در ها لول عايق واد ايي گر ت مطمئن شويد كه مقاو

 . اشكال نباشد

يافت، -ز اتما ها لول نصب ك مطمئن شويد زماني

هاي حرارتي هاي مبدل



خط تغذيه ي آب داغ براي دستگاه،  اتصال ي نحوه ب ربوط ات الزا رعايت براي ه ش ارائ شكل اساس بر

فاصله  در  .متري از دستگاه نصب شود 5/1بايستي

و لوله خروجي آن به فضاي باز و بي  گردد نصب دستگاه كنار در بايستي

با داده هاي فني  طابق دستگاه ب ورودي فشار كنترل براي ناسب تجهيزات دستگاه الزامي مي نصب

نشتي آب كنترل شود و در صورت وجود  حيث از لاً كا بايستي دستگاه ب داغ آب تغذي ط اتصالات

 Hot Water

Absorption Economizer

اي خط تغذيه آب  لوله  سيستم داغاتصال

دستگاه، براي داغ آب ي تغذي شده براي رعايت الزامات مربوط به نحوه ي اتصال خط ارائ شكل اساس بر

حائز اهميت مي باشد زير نكات   :رعايت

داغ  آب تنظيم بايستي در فاصله)  Hot Water Control Valve(شير

Safety Valve (بي و باز فضاي ب آن روجي بايستي در كنار دستگاه نصب گردد و لول

شود نتقل .طر

شير كنترل آب داغ فشار سنج نصب گردد از بع .بايستي

فني هاي مناسب براي كنترل فشار ورودي به دستگاه مطابق با داده تجهيزات نصب

وجود صورت در و شود كنترل تغذيه آب داغ به دستگاه بايستي كاملاً از حيث نشتي آب ط اتصالات

Hot Water  
Hot Water

Hot Water
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آب -٢ تغذيه خط اتصال لوله هاي

دستگاه، براي داغ آب ي تغذي ط اتصال ي نحوه ب ربوط ات الزا رعايت براي ه بر اساس شكل ارائه ش

باش ي رعايت نكات زير حائز اهميت

شير تنظيم آب داغ - 1

Safety(شير اطمينان  - 2 Valve

خطر منتقل شود

گردد - 3 نصب سنج فشار داغ آب كنترل بايستي بعد از شير

فني - 4 هاي داده با طابق دستگاه ب ورودي فشار كنترل براي نصب تجهيزات مناسب

 .باشد

وجود - 5 صورت در و شود كنترل آب نشتي حيث از لاً كا بايستي دستگاه ب داغ آب اتصالات خط تغذي

.بر طرف گردد

 
Hot Water Inlet



كاهش كيفيت آب اين سيستم ها 

نتيجه آن عملكرد سيستم مختل مي  در ك

اري كيفي نگه نحوه جزئيات ب دستيابي براي ، شود ي وردگي باعث يا ت آب با سازنده دستگاه يا و

بخش كنترل كيف ب ضمناً همين در يت آب ،

كن براي مناطقي كه آب مصرفي آنها  نك برج سير آب تغذي براي گير سختي هاي دستگاه از استفاده

JRA-GL 02    ميباشد، را نشان
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مسير سرمايش آب و مسير برج خنك كن كيفيت

سيستم سرمايش آب كيفيت ب ها.  توجه ويژه كرد و برج خنك كن باي سيستم اين آب كيفيت كاهش

رسوب در لوله مبدل حرارتي چيلر ميگردد  يو ختل سيستم عملكرد آن كه در نتيج

كيفي وردگي مي شود ، براي دستيابي به جزئيات نحوه نگهداري باعث يا و

ات پس از فروش هاي كيف مشاوره كنيد شركت گي كنترل ، ضمناً به بخش

 .

آنها صرفي آب ك ناطقي هاي سختي گير براي تغذيه آب مسير برج خنك كن براي دستگاه از استفاده

، اكيدا توصيه ميشود  يباش لاح ا  .داراي

GL  شخص كنترل كيفيت آب كه مطابق با استاندارد 02-1994
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سرمايش -٣ كيفيت آب مسير

ايش سر بايد به كيفيت آب سيستم

يگردد توليد جرم باعث چيلر حرارتي ل ب لول در و رسوب

كيفي دهش اري نگه نحوه جزئيات ب دستيابي براي ، شود ي و يا باعث خوردگي

فروشنمايند از پس گي هاي خدمات

. مراجعه نماييد  راهنما

آنها صرفي آب ك ناطقي براي كن نك برج سير آب تغذي براي گير سختي استفاده از دستگاه هاي

يشود توصي ا داراي املاح ميباشد ، اكي

ارد زير جدول  استان با طابق ك آب كيفيت مشخصه كنترل

: ميدهد 



صرف كننده ها و توان مصرفي توسط  تما از پشتيباني قابليت اصلي برق

 .دارد را 

شرايط ويژه براي در دستگاه برق ه كنن سيستم تعبيه شده  ع

صورتي كه برق اصلي  به دليل دستگاه در

 سيكل رقيق سازيجهت  دقيقه،15

ژنراتور يا يو پي اس مربوطه با اين  انتخاب جهت

فلوسوئيچها تا محل تابلو برق دستگاه را  نصب حل از را فلوسوئيچها ب ربوط كشي سيم هاي كابل

باشد، انجام دهيد ، براي سيم كشي از  ي راهنما دفترچ پيوست ب ك برق تابلو كشي سيم نقش طابق

آنها را با فليكسي بل انتقال دهيد  احتمالي ات ص از كابلها حفاظت  ) .براي

برج خ و ايش سر سير آب پمپهاي براي فقط اتي ق اسيون اتو نك كن ، فن برج خنك كن براي

برق موتورخانه قرار داده و سيم كشي  تابلو ل دا در ولت

انجام دهيد ، براي سيم كشي از كابل  ان وتور برق تابلو حل تا دستگاه برق تابلو حل از آنها ب ربوط

فليكسي بل انتقال دهيد  با را آنها احتمالي ات ص ) . از

ديگر نيز براي كنترل فن برج خنك كن  ر فين رل يك بايستي ينمايي استفاده ه كنن نك برج دو از اگر

را نيز مطابق مطالب بند  آن ب ربوط كشي سيم و داده قرار ان وتور برق تابلو ل دا در انجام ) د(دو

برج خنك كن از كابل  آب سير پس باي راهي س شير ب ربوط كشي سيم انجا براي  2× 5/1براي

انتقال سيگنال كنترل استفاده نماييد ،  براي

دهيد و انتقال بل فليكسي با را آنها احتمالي ات ص از كابلها حفاظت از عبور دادن كابلها از مجاورت  براي

Absorption Economizer

جريان برق و سيم كشي  تجهيزاتاتصال

شوي ظرفيت توسط طمئن صرفي توان و ها ه كنن برق اصلي قابليت پشتيباني از تمام مصرف

سرمايش و برج خنك كن ، فن برج خنك كننده و  پمپهاي ، را. . . دستگاه

كه سيستم شوي برايامنيتي قط طمئن ويژه ع كننده برق دستگاه در شرايط

كه اتصال زمين براي سيستم تعبيه شده است  شوي  .طمئن

ثانويه براي پكيج بسيار مهم و ضروري مي باشد تا برق ين اصلي تا برق ك در صورتي

قطع  شهري رفتگي 15بمدت حداقل  ي دستگاهشود، برق اضطراربرق

اين .شود كريستاله شدن محلول جلوگيري  با ربوط اس پي يو يا جهت انتخاب ژنراتور

نماييد  شورت   .شركت

را دستگاه برق تابلو حل تا كشي مربوط به فلوسوئيچها را از محل نصب فلوسوئيچها سيم هاي كابل

از كشي سيم براي ، دهي انجا كشي تابلو برق كه به پيوست دفترچه راهنما مي باشد، سيم نقش طابق

دهي(استفاده نماييد  انتقال بل فليكسي با براي حفاظت كابلها از صدمات احتمالي آنها را

قدماتي فقط براي پمپهاي آب مسير سرمايش و برج اسيون اتو براي

با ولتاژ تحريك بوبين  ر فين رل د ع كشي 220س سيم و داده قرار ان ولت در داخل تابلو برق موتور

كابل از كشي سيم براي ، دهي حل تابلو برق دستگاه تا محل تابلو برق موتورخانه انجام از آنها ب ربوط

نماييد دهيبراي حفاظت كابلها (استفاده انتقال بل از صدمات احتمالي آنها را با فليكسي

كن نك برج فن كنترل براي كننده استفاده مينماييد بايستي يك رله فيندر ديگر نيز نك برج دو از اگر

بن طالب طابق نيز برق موتورخانه قرار داده و سيم كشي مربوط به آن را تابلو ل دا در دو

كابل از كن نك كشي مربوط به شير سه راهي باي پس مسير آب برج سيم انجا براي

، 2×  5/0ولت موتور كنترل و از كابل شيلددار  نمايي استفاده كنترل سيگنال براي انتقال

و از صدمات احتمالي آنها را با فليكسي بل انتقال دهيد كابلها حفاظت براي

كابلهاي قدرت اجتناب نماييد  يا دستگاه گر  .نقاط
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كشي -۴ سيم و اتصال جريان برق

مطمئن شويد ظرفيت -الف 

و ه كنن نك برج فن ، كن نك برج و دستگاه ، پمپهاي سرمايش

سيستم - ب  مطمئن شويد كه

. است

است -  ت ه ش تعبي سيستم براي ين ز مطمئن شويد كه اتصال

تا – ث باش ي ضروري و هم بسيار پكيج تامين برق ثانويه براي

برق رفتگي شهري قطع

جلوگيرياز  تامين گردد تا حلول ن ش كريستال

شركت مشورت نماييد 

را -ج دستگاه برق تابلو حل تا فلوسوئيچها نصب حل از را فلوسوئيچها ب ربوط كابل هاي سيم كشي

ازم كشي سيم براي ، دهي انجا ، باش ي راهنما دفترچ پيوست ب ك برق تابلو طابق نقشه سيم كشي

استفاده نمايي 2× 5/1كابل 

برج - د و ايش سر سير آب پمپهاي براي فقط اتي براي اتوماسيون مق

بوبين تحريك سه عدد رله فيندر با ولتاژ

كابل از كشي سيم براي ، دهي انجا ان وتور برق تابلو حل تا دستگاه برق مربوط به آنها از محل تابلو

استفاده نماييد 2× 5/1

كن نك برج فن كنترل براي نيز ديگر ر فين رل يك بايستي ينمايي استفاده ه اگر از دو برج خنك كنن

بن طالب طابق نيز را آن ب ربوط كشي سيم و داده قرار ان وتور دوم در داخل تابلو برق

 .دهيد 

كابل - ذ از كن نك برج آب سير پس باي راهي س شير ب ربوط براي انجام سيم كشي

دار 24انتقال تغذيه  شيل كابل از و كنترل ولت موتور

و دهي انتقال بل فليكسي با را آنها احتمالي ات براي حفاظت كابلها از ص

نمايي اجتناب رت ق نقاط گرم دستگاه يا كابلهاي



چراغ هشدار ، مطابق مطالب بندهاي  يا و آژير تحريك براي ار هش پيش يا آلار سيگنال از استفاده براي

دستگاه با در نظر گرفتن ملاحظات  برق تابلو حل از ربوط هاي كشي سيم و جزا ر فين رل بايستي بالا

براي سيم كشي شير سه راهي ) ذ(

تهويه هوا و دمنده  ي مناسب نصب سيستم

افزايش طول  و حيط رطوبت و ا د كاهش براي تازه هواي دبي ، باش ه عمر قطعات استفاده شده در ش

، مي توانيد از سيستم كنترلي وتورخانه 

Co22  خاصي كه در شرايط . باشد

جهت  بايستي تمهيدات لازمحتماً 

گردد، اتخاذ ارد استان ح سپس مي توانيد دستگاه را  تا

تغييرات از جلوگيري . شود ناگهاني كنترل  براي

به دستگاه ، در مناطقي كه تغييرات  ورودي برج آب اي د بر حيط اي د تغييرات تاثير كنترل براي

در برخي از فصلهاي سال بر روي آب  حيط اي د نوسانات تاثير كاهش براي يا و دارن زيادي حيط اي د

نيز استفاده مينم سرد فصلهاي در را دستگاه ك انجاتي كار براي و كن نك ايند، استفاده از شير برج

اتوماتيك متناسب با سيگنالي كه از  بصورت دستگاه ب ورودي كن نك برج آب اي د كاهش با شير اين

يكن ، از انتقال آب به برج خنك كننده  دريافت جزا اي د ي ه كنن كنترل يا و دستگاه كنترلي سيستم

روش دماي آب را در حد استاندارد و  ين ب و ينماي نتقل برج ب را ان از ي درص يا و كرده جلوگيري

از ترموستات از سيستم كنترلي خود  علاوه يتوان اتيك اتو بصورت ه كنن نك برج فن كنترل براي

وردار بوده و منطبق بر پروسه كنترل  بر بالاتري دقت از ات
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هاي بن طالب طابق ، ار هش سيگنال آلارم يا پيش هشدار براي تحريك آژير و يا چراغ از استفاده براي

لاحظات گرفتن نظر در با ر مجزا و سيم كشي هاي مربوطه از محل تابلو برق دستگاه فين رل بايستي بالا

گيرد  صورت ه ش . اشاره

عمل سيم كشي شير كنترل آب انجا (داغ مطابق مطالب بند  براي

نك كن عمل نماييد برج سير پس . . باي

اسب  م ويه ت

در داخل ساختمان نصب ميشوند ،  ك دستگاههايي هبايستي در ن د و هوا سيستم تهوي

هواي تازه براي كاهش دما و رطوبت محيط و افزايش طول دبي ، باش ه ش

وتورخانبراي كنترل هوشمند فن تهويه مبدين منظور . 

نماييد استفاده  .دستگاه

دما آب برج خنك كننده رل ك

آب برج خنك كن اي د بايستي بالاي  به دستگاه ورودي او

نك كن كمتر از  برج آب اي حتماًدستگاه قبل از استارت  ،باشد Co 22د

برج ورودي آب اي د تا حد استاندارد اتخاذ گردد، در زمان مناسب افزايش

براي جلوگيري از تغييراتي آب برج خنك كن همچنين بايد دما

تغييرات ك ناطقي در ، دستگاه تاثير تغييرات دماي محيط بر دماي آب برج ورودي به كنترل براي

آب روي بر سال فصلهاي از ي دارند و يا براي كاهش تاثير نوسانات دماي محيط در بر زيادي حيط اي د

ينم براي كارخانجاتي كه دستگاه را در  فصلهاي سرد نيز استفاده و كن نك برج

سير برج خنك كن اكيدا توصيه ميشود  پس باي راهي  .س

از ك سيگنالي با تناسب اتيك دماي آب برج خنك كن ورودي به دستگاه بصورت اتو كاهش با شير اين

ه كنن نك برج ب آب انتقال از دستگاه و يا كنترل كننده ي دماي مجزا دريافت ميكند ، كنترلي سيستم

و ارد استان ح در را آب اي د يا درصدي از ان را به برج منتقل مينمايد و بدين روش و كرده جلوگيري

كنترل مي كند  اي ه ش . تنظيم

ود كنترلي سيستم از وستات فن برج خنك كننده بصورت اتوماتيك ميتوان علاوه از تر كنترل براي

برد كه در مقايسه با ترموست بهره نيز كنترلدستگاه پروس بر نطبق و بوده ات از دقت بالاتري برخوردار
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هاي -ر بن طالب طابق ، ار هش چراغ يا و آژير تحريك براي ار هش پيش يا آلار براي استفاده از سيگنال

لاحظات گرفتن نظر در با دستگاه برق تابلو حل از ربوط هاي كشي سيم و بالا بايستي رله فيندر مجزا

اشاره شده صورت گيرد

آب –ز  كنترل شير كشي براي انجام عمل سيم

نمايي عمل كن باي پس مسير برج خنك

تهويه مناسب  -۵

، يشون نصب تمان سا ل دا در دستگاههايي كه در

طول افزايش و حيط رطوبت و ا د كاهش براي تازه شده باشد ، دبي هواي

. موتورخانه لازم است

دستگاه استفاده نماييد

ده -۶ ك ك خ برج كنترل دماي آب

كن بطور  نك برج مداوم دماي آب

از كمتر دماي آب برج خنك كن

ورودي افزايش دماي آب برج

ا. استارت كنيد د باي همچنين

تغييرات –الف  ك ناطقي در ، دستگاه ب ورودي برج آب اي د بر حيط اي د تغييرات براي كنترل تاثير

آب روي بر سال فصلهاي از ي بر در حيط اي د نوسانات تاثير كاهش براي يا و دماي محيط زيادي دارن

ينم استفاده نيز سرد فصلهاي در را دستگاه ك انجاتي كار برج خنك كن و براي

يشود توصي ا اكي كن نك برج سه راهي باي پس مسير

از ك سيگنالي با تناسب اتيك اتو بصورت دستگاه ب ورودي كن نك برج آب اين شير با كاهش دماي

ه كنن نك برج ب آب انتقال از ، يكن دريافت جزا اي د ي ه كنن كنترل يا و سيستم كنترلي دستگاه

و ارد استان ح در را آب اي د روش ين ب و ينماي نتقل برج ب را ان از ي جلوگيري كرده و يا درص

كن ي تنظيم شده اي كنترل

ود -ب كنترلي سيستم از وستات تر از علاوه يتوان اتيك اتو بصورت ه كنن نك براي كنترل فن برج

وست تر با قايس در دستگاه نيز بهره برد ك

. ميباشد 



داري نگ و بر  را

دستگاه ، مطالب اين فصل را بدقت  اري نگه و راهبري صحيح روش با آشنايي براي يشود توصي

كاوازاكي

و آگاهانه براي شما فراهم آورده  ناسب

اول را همواره رعايت نماييد  فصل در ه ش اشاره ارهاي هش و نكات ، ايمن راهبري  .براي

ي مراحل مختلف راهبري نيز  دياگرا نمايش و فلوچارت ، توضيحات اراي از بع فصل اين در

دقيق مطالب ، نسخه اي از نمايش  ع

دستگاه مي باشد نصب گردد ، تا امكان  اپراتورهاي دي قابل در ك حلي در را راهبري ي دياگرا
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راهبري و نگهداري 

قت ب را فصل اين طالب ، براي آشنايي با روش صحيح راهبري و نگهداري دستگاه يشود توصي

 چهارمفصــل 

اصول كاري  با مهر اصل و سیستم کنترلی Absorption Economizerآشنايي

روي دستگاه ز بر ه ش آورده مينه ي مناسبي براي راهبريپياده فراهم شما براي مناسب و آگاهان

نمايي رعايت همواره را راهبري ايمن ، نكات و هشدارهاي اشاره شده در فصل اول براي

نيز راهبري ختلف راحل بعد از ارايه توضيحات ، فلوچارت و نمايش دياگرامي فصل اين در

است  ه ش نمايشتوصيه ي ما اين است كه بعد از مطال. پيوست از اي نسخ ، طالب عه دقيق 

كان ا تا ، گردد نصب باش راهبري را در محلي كه در مقابل ديد اپراتورهاي دستگاه مي ي دياگرا

صحيح براي اپراتورها فراهم شود  . راهبري
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قت ب را فصل اين طالب ، دستگاه اري نگه و راهبري صحيح روش با آشنايي توصيه ميشود براي

 .ييد مطالعه نما

كاري آشنايي با اصول

ز دستگاه پياده شده بر روي

نمايي. است  رعايت همواره را اول فصل در ه ش اشاره ارهاي هش و نكات ، ايمن براي راهبري

نيز راهبري ختلف راحل ي دياگرا نمايش و فلوچارت ، توضيحات اراي از در اين فصل بعد

پيوست شده است

كان ا تا ، گردد نصب باش ي دستگاه اپراتورهاي دي قابل در ك حلي در را دياگرامي راهبري

شود فراهم اپراتورها راهبري صحيح براي



قت بررسي نماييد ، در صورت رعايت  ب را بن هر زير در ه ش اشاره وارد ا ابت دستگاه كردن روشن براي

نماييد  ازي ان راه را سيستم سپس ، نمايي ا اق شكل رفع ب نسبت ، ن  .نش

است ؟ ه ش هواگيري ل كا بصورت ايش سر آب سير هاي لول  آيا

دارد ؟  صحيحي و ناسب عملكرد ايش سر آب سير فلوسوئيچ اينكار را چند بار با روشن و (آيا

شده اند ؟ بازبيني و نظافت ايش سر پمپهاي سير در وجود صافيهاي  آيا

اند ، آب چرخه مناسبي دارد ؟ ه ش باز ايش سر آب ختلف سيرهاي ب ربوط شيرهاي  آيا

شخصات مندرج با طابق دستگاه روجي و ورودي ايش سر آب فشار در پلاك دستگاه مي  آيا

شده اند ؟ گيري آب ل كا بطور ه كنن نك برج آب سير هاي لول  آيا

يكند ؟ كار رستي ب آن سرريز و ه كنن نك برج ودكار پركن  آيا

شده است ؟ هواگيري ل كا بصورت ه  كنن

صحيحي دارد ؟  و ناسب عملكرد ه كنن نك برج آب سير فلوسوئيچ اينكار را چند بار با (آيا

تنظيم شده است ؟  رستي ب ه كنن نك برج فن كنترل جهت وستات تر در صورت عدم (آيا
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روشن كردن دستگاه  از پيش اقدامات

رعايت صورت در ، نمايي دستگاه ابتدا موارد اشاره شده در زير هر بند را بدقت بررسي كردن روشن براي

رفع مشكل اقدام نماييد ، سپس سيستم را راه اندازي نمايي ب نسبت ، ن نش

ير آب سرمايش  م رل ك

مسير آب  هاي لول  سرمايش بطور كامل آب گيري شده اند ؟آيا

هاي مسير آب سرمايش نشتي آب داريم ؟ لول در  آيا

؟ مسير آب سرمايش بصورت كامل هواگيري شده است هاي لول آيا

؟ فلوسوئيچ مسير آب سرمايش عملكرد مناسب و صحيحي دارد آيا

كردن پمپهاي سرمايش كنترل ك وش ) نيدا

سير سرمايش بدرستي كار ميكنند ؟ پمپهاي  آيا

؟ ان ه موجود در مسير پمپهاي سرمايش نظافت و بازبيني ش صافيهاي آيا

؟ دارد ناسبي چر آب مربوط به مسيرهاي مختلف آب سرمايش باز شده اند ، شيرهاي آيا

رج ن آب سرمايش ورودي و خروجي دستگاه مطابق با مشخصات فشار آيا

ير آب برج خنك كننده م رل ك

؟ ان مسير آب برج خنك كننده بطور كامل آب گيري شده هاي لول آيا

آب برج خنك كننده در حد استاندارد ميباشد ؟ سطح  آيا

؟ ودكار برج خنك كننده و سرريز آن بدرستي كار ميكند پركن آيا

مسير آب برج خنك  هاي لول ؟آيا است كننده بصورت كامل هواگيري شده

؟ دارد فلوسوئيچ مسير آب برج خنك كننده عملكرد مناسب و صحيحي آيا

وش كردن پمپهاي برج كنترل كنيد ا و  )روشن

سير برج خنك كننده بدرستي كار ميكنند ؟ پمپهاي  آيا

سير برج خنك كننده چرخه مناسبي دارد ؟ آب  آيا

چرخش فن برج خنك كننده صحيح مي باشد ؟ جهت  آيا

؟ است ه ش وستات جهت كنترل فن برج خنك كننده بدرستي تنظيم تر آيا

سيستم كنترلي خود دستگاه از  )استفاده
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گاه دس كردن اقدامات پيش از روشن

رعايت صورت در ، نمايي بررسي قت ب را بن هر زير در ه ش اشاره وارد ا ابت براي روشن كردن دستگاه

نمايي ازي ان راه را سيستم سپس ، نمايي ا اق نشدن ، نسبت به رفع مشكل

سرمايش -1 كنترل مسير آب

آب آيا لوله هاي مسير

؟ داريم آب نشتي ايش سر آب سير آيا در لوله هاي

؟ است ه ش هواگيري ل كا بصورت ايش سر آب آيا لوله هاي مسير

؟ دارد صحيحي و ناسب عملكرد ايش سر آب آيا فلوسوئيچ مسير

ك كنترل ايش سر پمپهاي خاموش كردن

؟ يكنن كار رستي ب ايش سر آيا پمپهاي مسير

؟ ان ه ش بازبيني و نظافت ايش سر پمپهاي سير در آيا صافيهاي موجود

؟ دارد ناسبي چر آب ، ان ه ش باز ايش سر آب ختلف سيرهاي ب آيا شيرهاي مربوط

رج ن شخصات با طابق دستگاه روجي و ورودي ايش آيا فشار آب سر

 باشد؟

ده - 2 كك خ برج كنترل مسير آب

؟ ان ه ش گيري آب ل كا بطور ه كنن نك برج آب آيا لوله هاي مسير

؟ يباش ارد استان ح در ه كنن نك آيا سطح آب برج

؟ يكن كار رستي ب آن سرريز و ه كنن نك برج آيا پركن خودكار

نك برج آب آيا لوله هاي مسير

؟ دارد صحيحي و ناسب عملكرد ه كنن نك برج آب آيا فلوسوئيچ مسير

كني كنترل برج پمپهاي كردن روشن و خاموش

؟ يكنن كار رستي ب ه كنن نك برج آيا پمپهاي مسير

؟ دارد ناسبي چر ه كنن نك آيا آب مسير برج

؟ باش ي صحيح ه كنن نك برج فن آيا جهت چرخش

؟ است ه ش تنظيم رستي ب ه كنن نك برج فن كنترل جهت آيا ترموستات

دستگاه ود كنترلي استفاده از سيستم



مشخصات مندرج در پلاك دستگاه  با طابق دستگاه روجي و ورودي كن نك برج آب فشار آيا

ازاي تغييرات دماي آب برج عملكرد  ب ه كنن نك برج آب سير پس باي راهي

شده اند ؟ بازبيني و نظافت ايش سر پمپهاي سير در وجود صافيهاي  آيا

بصورت كامل نشتي لحاظ از ، ژنراتور  بررسي شده است ؟ ب

پلاك دستگاه مي باشد ؟ در رج ن شخصات با طابق ژنراتور ب  ورودي

ه در پلاك دستگاه مي باشد ؟ ش ذكر شخصات با طابق  گاه

ان مناسب وارد مدار ميشود ؟ ز در و دارد ناسبي عملكرد ، دستگاه اضطراري برق سيستم  آيا

يرج خنك كن ، فن برج خنك كن  ، ايش سر پمپهاي براي ه ش استفاده هاي رل و كنتاكتورها آيا

يا تنظيم شده اند ؟ و انتخاب رستي ب حفاظتي ارات و حرارتي هاي كلي  رنج

دچار بريدگي شده يا آسيب ديده اند؟ ان فر يا و رت ق سيرهاي در ه ش انجا هاي كشي سيم  آيا

نشت كرده است ؟  دستگاه از جاذب حلول دستگاه ممكن است (اطراف

دستگاه را به روش اشاره شده در زير  يتواني ، احتمالي شكلات كردن برطرف و فوق وارد بررسي از بع
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دستگاه پلاك در رج ن برج خنك كن ورودي و خروجي دستگاه مطابق با مشخصات آب فشار آيا

عملكرد برج آب اي د تغييرات راهي باي پس مسير آب برج خنك كننده به ازاي

ناسبي دارد ؟  و درست

؟ ان ه موجود در مسير پمپهاي سرمايش نظافت و بازبيني ش صافيهاي آيا

تغذيه آب داغ سيستم  خط

سير انتقال  اتصالات ل آب داغآيا كا به ژنراتور ، از لحاظ نشتي بصورت

داغ ؟ آب باش ي دستگاه ورودي به ژنراتور مطابق با مشخصات مندرج در پلاك

 در ورودي ژنراتور نظافت و بازبيني شده است ؟ آب داغ

كنترل  شير  عملكرد صحيح و مناسبي دارد ؟ آب داغآيا

سيستم برق رساني  رل ك

شخصات برق ورودي به دست ؟آيا باش ي دستگاه پلاك گاه مطابق با مشخصات ذكر شده در

؟ يشود ار وارد ناسب برق اضطراري دستگاه ، عملكرد مناسبي دارد و در زمان سيستم آيا

كن نك برج فن ، كن نك كنتاكتورها و رله هاي استفاده شده براي پمپهاي سرمايش ، يرج آيا

تجهيزات بررسي شده اند ؟ ساير  و

؟ ان ه ش هاي حرارتي و مدارات حفاظتي بدرستي انتخاب و يا تنظيم كلي رنج

؟ ان ه دي آسيب يا ه ش گي بري كشي هاي انجام شده در مسيرهاي قدرت و يا فرمان دچار سيم آيا

اطراف دستگاه  ي بازبي

اشتعال زا در اطراف دستگاه نگهداري ميشوند ؟ واد  آيا

بازبيني ، در  هنگا ؟آيا است كرده اطراف دستگاه محلول جاذب از دستگاه نشت

به دستگاه يا برخي از اتصالات آسيب ديده است  نصب  )هنگا

زير در ه ش اشاره روش ب را فوق و برطرف كردن مشكلات احتمالي ، ميتوانيد دستگاه وارد بررسي از بع
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دستگاه پلاك در رج ن شخصات با طابق دستگاه روجي و ورودي كن نك آيا فشار آب برج

  مي باشد؟

عملكردآيا شير س برج آب اي د تغييرات ازاي ب ه كنن نك برج آب سير پس باي ه راهي

؟ دارد درست و مناسبي

؟ ان ه ش بازبيني و نظافت ايش سر پمپهاي سير در آيا صافيهاي موجود

مكنترل  - 3 سي داغ آب خط تغذيه

انتقال آيا اتصالات مسير

آب داغآيا فشار 

آب داغآيا صافي 

آيا شير كنترل

رساني -4 برق كنترل سيستم

دست ب ورودي آيا مشخصات برق

؟ يشود ار وارد ناسب ان ز در و دارد ناسبي عملكرد ، دستگاه اضطراري آيا سيستم برق

كن نك برج فن ، كن نك يرج ، ايش سر پمپهاي براي ه ش استفاده هاي رل آيا كنتاكتورها و

؟ ان ه ش بررسي و ساير تجهيزات

؟ آيا ان ه ش تنظيم يا و انتخاب رستي ب حفاظتي ارات و حرارتي رنج كليدهاي

؟ ان ه دي آسيب يا ه ش گي بري دچار ان فر يا و رت ق سيرهاي در ه ش انجا آيا سيم كشي هاي

گاه - 5 دس بازبيني اطراف

؟ يشون اري نگه دستگاه اطراف در زا آيا مواد اشتعال

در ، آيا هنگام بازبيني

است ه دي آسيب اتصالات از ي بر يا دستگاه هنگام نصب به

زير در ه ش اشاره روش ب را دستگاه يتواني ، احتمالي شكلات كردن برطرف و بعد از بررسي موارد فوق

: روشن نماييد 



پردازنده ، مدار فرمان ، وكيوم پمپ و  تغذي ب ربوط فيوزهاي و كني وصل را دستگاه اصلي

وصل نماييد  را ه كنن نك برج بك في سير راهي سير شير .ولت

در سيستم را قبل از روشن كردن  طا وقوع احتمال ، بياي بالا كنترلي سيستم تا بماني نتظر

كنترلي مراجعه شود سيستم راهنماي بخش توضيحات )ب

كنترلي دستگاه اتوماسيون نشده است ،  سيستم توسط ان وتور و دستگاه با رتبط

رحله صحت عملكرد فلوسوئيچ مسير  اين در ، كني كاري ار وارد را ايش سر سير پمپهاي ا ابت

علاوه از كنترل صحت عملكرد فلوسوئيچ  رحل اين در ، كني روشن را برج سير پمپهاي ادا در

بايستي كنترل شود ، اكيدا توصيه  نيز دستگاه ب ورودي برج آب اي د ، كن نك برج سير

در ابتداي استارت دستگاه دماي آب نميكني استفاده برج آب سير راهي س شير از اگر  يشود

گراد نباشد  سانتي  .درج

كليه عمليات راه اندازي تحت نظارت  ، بري ي بهره ل كا و عملياتي بصورت كنترلي سيستم از اگر

نماييد  .ترل

دستگاه را روشن نماييد  كنترلي سيستم راهنماي بخش در ه ش اشاره طالب .طابق

طاهاي مربوط به سيستم هاي حفاظتي  بروز ع از و نمايي دنبال را دستگاه ن ش روشن ترتيب

نمي نماييد ، بايستي نرخ تغييرات 

صعودي داشته باشد ، دماي آب برج  سير تا نمايي دنبال ونيتورينگ صفح از را برج آب اي د

بالاي  ب دستگاه استارت از پس .درجه سانتي گراد برسد  24دقيق

Absorption Economizer

كردن دستگاه  روشن مراحل

و پمپ وكيو ، ان فر ار ، ه دستگاه را وصل كنيد و فيوزهاي مربوط به تغذيه پردازن اصلي

نمايي ولت شير سير راهي مسير فيدبك برج خنك كننده را وصل

كردن روشن از قبل را سيستم بمانيد تا سيستم كنترلي بالا بيايد ، احتمال وقوع خطا در نتظر

بررسي كنيد شود( دستگاه راجع به توضيحات بخش راهنماي سيستم كنترلي

 ، است ه نش اسيون اتو دستگاه مرتبط با دستگاه و موتورخانه توسط سيستم كنترلي

سير فلوسوئيچ عملكرد صحت پمپهاي مسير سرمايش را وارد مدار كاري كنيد ، در اين مرحل ا ابت

ايش را ميتوانيد بررسي كنيد سر . آب

فلوسوئيچ عملكرد صحت كنترل پمپهاي مسير برج را روشن كنيد ، در اين مرحله علاوه از ادا در

توصي ا اكي ، شود كنترل نك كن ، دماي آب برج ورودي به دستگاه نيز بايستي برج سير

آب اي د دستگاه استارت اي از شير سه راهي مسير آب برج استفاده نميكنيد در ابت اگر يشود

دستگاه از برج خنك كن كمتر از  ب درجه سانتي گراد نباش 22ورودي

نظارت تحت ازي ان راه عمليات سيستم كنترلي بصورت عملياتي و كامل بهره مي بريد ، كلي از اگر

سيستم كنترلي و بصورت خودكار انجام ميشود  . ود

ورودي به دستگاه را باز كنيد و فشار آن را كن داغ آب ترل نماييشير

نمايي روشن را طالب اشاره شده در بخش راهنماي سيستم كنترلي دستگاه طابق

حفاظتي هاي سيستم ب ربوط روشن شدن دستگاه را دنبال نماييد و از عدم بروز خطاهاي ترتيب

.حصول اطمينان نماييد 

سه راهي باي پس مسير آب برج خنك كن استفاده  شير از تغييراتاگر نرخ بايستي ، نمايي نمي

برج آب اي د ، باش داشت برج را از صفحه مونيتورينگ دنبال نماييد تا سير صعودي آب اي د

دستگاه بايستي  ب دقيقه پس از استارت دستگاه به بالاي 30ورودي
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گاه دس مراحل روشن كردن

وبرق  - 1 پمپ وكيو ، ان فر ار ، ه پردازن تغذي ب ربوط فيوزهاي و كني وصل را اصلي دستگاه

نمايي 24تغذيه  وصل را ه كنن نك برج بك في سير راهي سير شير ولت

كردن - 2 روشن از قبل را سيستم در طا وقوع احتمال ، بياي بالا كنترلي سيستم منتظر بمانيد تا

كني دستگاه بررسي

 اگر تجهيزات - 3

سير فلوسوئيچ عملكرد صحت رحل اين در ، كني كاري ار وارد را ايش سر ابتدا پمپهاي مسير

كني بررسي يتواني آب سرمايش را

فلوسوئيچ عملكرد صحت كنترل از علاوه رحل اين در ، كني روشن را برج سير در ادامه پمپهاي

توصي ا اكي ، شود كنترل بايستي نيز دستگاه ب ورودي برج آب اي د ، كن مسير برج خنك

آب اي د دستگاه استارت اي ابت در نميكني استفاده برج آب سير راهي س ميشود اگر از شير

از كمتر كن نك برج از ورودي به دستگاه

نظارت تحت ازي ان راه عمليات كلي ، بري ي بهره ل كا و عملياتي بصورت اگر از سيستم كنترلي

يشود انجا ودكار بصورت و خود سيستم كنترلي

كن - 4 را آن فشار و كني باز را دستگاه ب شير آب داغ ورودي

نمايي  - 5 روشن را دستگاه كنترلي سيستم راهنماي بخش در ه ش اشاره مطابق مطالب

حفاظتي - 6 هاي سيستم ب ربوط طاهاي بروز ع از و نمايي دنبال را دستگاه ن ترتيب روشن ش

نمايي. . . و  حصول اطمينان

استفاده - 7 كن نك برج آب سير پس باي راهي اگر از شير سه

برج آب اي د ، باش داشت صعودي سير تا نمايي دنبال ونيتورينگ صفح از را دماي آب برج

بايستي ورودي به دستگاه



وش و از سيكل خارج مي نمايد  اگر . ا

صورت دوره اي صحت كاري آنرا كنترل  ب است كافي فقط ينمايي استفاده راهي س شير از

ايش از در مدار بودن مصرف كننده ها  سر سيكل ب آن ن ش وارد از قبل و دستگاه استارت از پس
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اينصورت سيستم كنترلي دستگاه را با درج آلارمي  غير نمايدر ي ارج سيكل از و خاموش

كنترل آنرا كاري صحت اي راهي استفاده مينماييد فقط كافي است به صورت دوره س شير از

ها ه كنن صرف بودن ار در از استارت دستگاه و قبل از وارد شدن آن به سيكل سرمايش از پس

حاصل نماييد  .اطمينان
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ي آلار درج با را دستگاه كنترلي سيستم در غير اينصورت

كنترل آنرا كاري صحت اي دوره صورت ب است كافي فقط ينمايي استفاده از شير سه راهي

     . نماييد 

ها - 8 ه كنن صرف بودن ار در از ايش سر سيكل ب آن ن ش وارد از قبل و دستگاه پس از استارت

نمايي اطمينان حاصل



نسبت به رفع خطا اقدام نماييد 

نسبت به افزايش دماي آب برج 

 اقدام نماييد 

سيستم كنترل دماي آب برج را 

 بررسي كنيد 
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بصورت  اي ان وتور تجهيزات

كنترلي  سيستم توسط ل كا

روشن كردن دستگاه روند :  خلاصه

 

  

  

  

 خير

 خير

بله

بله

بله

خير

وصل برق اصلي دستگاه و 

 فيوزهاي مربوطه

سيستم كنترلي كاملا فعال است 

خطايي در سيستم وجود 

 دارد ؟

پمپهاي سرمايش را روشن كنيد 

.
. پمپهاي برج خنك كن را روشن كنيد 

دماي آب برج ورودي به 

 دستگاه استاندارد است

. دستگاه را روشن كنيد 

تغييرات دماي آب برج خنك كن را 

  . كنترل كنيد 

دماي آب برج ورودي به 

است دستگاه استاندارد

. مصرف كننده ها را بررسي كنيد 

اقدامات و ملاحظات ضمن كار دستگاه 

  . را اجرا نماييد 
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تجهيزات موتورخانه اي بصورت

كامل توسط سيستم كنترلي

 .دستگاه اتوماسيون شده اند 

گاه دس كردن خلاصه روند روشن



دستگاه را خاموش نماييد  كنترلي سيستم راهنماي بخش در ه ش اراي طالب .طابق

رقيق سازي محلول را ي رحل كنترلي سيستم ، دستگاه كردن وش ا اجرا خواهد نمود  با

كريستال محلول را از بين مي برد در  طر و يشود حلول اي د و غلظت كاهش باعث ك

سير آب برج خنك كن خاموش باشد،  پمپهاي ك يشود توصي ا اكي سازي رقيق ت طول

و كامل استفاده نمي نماييد ، ابتدا  عملياتي بصورت دستگاه كنترلي سيستم از اگر اين بنابر

راحل اشاره شده ي بعدي توسط خود  و رحل اين ان وتور تجهيزات اسيون اتو صورت در

اين مرحله پمپهاي محلول خاموش  اتما با ، شود تما سازي رقيق ي رحل تا بماني نتظر

خاموش كردن دستگاه طول خواهد  از بع دقيق

كنترلي ميتواند مدت زمان بيشتري  سيستم تشخيص حسب بر ان ز ت اين البت كشي

، كردن پمپهاي سرمايش اقدام نماييد وش ا ب نسبت سازي رقيق ي رحل اتما از پس

سرمايش و مصرف كننده ها در مدار 

شود، چرا كه سيستم كنترلي در مدتي  قطع ت كوتاه توقفهاي در نبايستي دستگاه اصلي برق

را بررسي مي نمايد  ايمني ات ا اق ساير و لا يزان است وش ا دستگاه . ك
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دستگاه كردن خاموش

دستگاه مراحل زير را طي نماييد  كردن وش ا  :براي

نمايي وش ا را طالب ارايه شده در بخش راهنماي سيستم كنترلي دستگاه طابق

را حلول وش كردن دستگاه ، سيستم كنترلي مرحله ي رقيق سازي ا با

در برد ي بين از را حلول باعث كاهش غلظت و دماي محلول ميشود و خطر كريستال ك

، باش وش ا كن نك برج آب ت رقيق سازي اكيدا توصيه ميشود كه پمپهاي مسير طول

ا ابت ، نمايي نمي استفاده ل اين اگر از سيستم كنترلي دستگاه بصورت عملياتي و كا بنابر

سير برج خنك كن را خاموش نماييد  .پمپ

ود توسط ي بع ي ه ش اشاره صورت اتوماسيون تجهيزات موتورخانه اين مرحله و مراحل در

كنترلي اجرا ميگردد  .سيستم

وش ا حلول پمپهاي رحل بمانيد تا مرحله ي رقيق سازي تمام شود ، با اتمام اين نتظر

واه 20بمدت اين مدت زمان حداقل .  طول دستگاه كردن وش دقيقه بعد از خا

بيشتري ان ز ت يتوان البته اين مدت زمان بر حسب تشخيص سيستم كنترلي كشي

بكشد  .طول

، نمايي ا اق ايش سر پمپهاي اتمام مرحله ي رقيق سازي نسبت به خاموش كردن از پس

توصيه ميشود در طي مدت رقيق سازي پمپهاي ا ار اكي در ها ه كنن صرف و سرمايش

يتوانيد مصرف كننده ها را نيز خاموش نماييد  .اكنون

تي در كنترلي سيستم ك چرا اصلي دستگاه نبايستي در توقفهاي كوتاه مدت قطع شود، برق

نماي ي دستگاه خاموش است ميزان خلا و ساير اقدامات ايمني را بررسي ك
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 خاموش كردن دستگاه

نمايي طي را زير راحل براي خاموش كردن دستگاه

نمايي - 1 وش ا را دستگاه كنترلي سيستم راهنماي بخش در ه ش اراي مطابق مطالب

را - 2 حلول سازي رقيق ي رحل كنترلي سيستم ، دستگاه كردن با خاموش

در برد ي بين از را حلول كريستال طر و يشود حلول اي د و غلظت كه باعث كاهش

، باش وش ا كن نك برج آب سير پمپهاي ك يشود توصي ا اكي سازي رقيق طول مدت

ا ابت ، نمايي نمي استفاده ل كا و عملياتي بصورت دستگاه كنترلي سيستم از بنابر اين اگر

نمايي وش ا را كن نك برج پمپ مسير

ود توسط ي بع ي ه ش اشاره راحل و رحل اين ان وتور تجهيزات اسيون اتو در صورت

يگردد اجرا سيستم كنترلي

وش - 3 ا حلول پمپهاي رحل اين اتما با ، شود تما سازي رقيق ي رحل تا منتظر بماني

. ميشوند 

بيشتري ان ز ت يتوان كنترلي سيستم تشخيص حسب بر ان ز ت اين كشيد البت

طول بكشد

4 -، نمايي ا اق ايش سر پمپهاي كردن وش ا ب نسبت سازي رقيق ي رحل پس از اتما

پمپهاي سازي رقيق ت طي در يشود اكيدا توصي

 .باشند 

نمايي - 5 وش ا نيز را ها ه كنن صرف اكنون ميتواني

تي - 6 در كنترلي سيستم ك چرا شود، قطع ت كوتاه توقفهاي در نبايستي برق اصلي دستگاه

نماي ي بررسي را ايمني ات ا اق ساير و لا يزان است وش ا كه دستگاه



همزمان مي باشند  بصورت كن نك برج سير هاي پمپ و دستگاه ن ش وش .ا

، مصرف كننده ها را خاموش نكنيد و ايش سر هاي پمپ ، است ه نش وش ا دستگاه ك اني ز تا

مي باشد ، خاموش كردن پمپهاي ايش سر رت ق كي ان ار ق داراي دستگاه سازي رقيق ان ز در

شدن دستگاه شود  فريز باعث است مكن ان ز اين در ها ه كنن صرف و ايش .سر

كه از اتمام  رقيق سازي جلوگيري  عملي هر ، شود انجا ل كا بصورت بايستي سازي رقيق پروس

يكند  تقويت را دستگاه در حلول كردن .يستال

هــبل

خيـر

خاموش كنيد را دستگاه كنترلي سيستم روي از

اموش كنيد را كن نك برج هاي  پمپ

شده است  شروع سازي رقيق .رحل

وش كنيد ا را ايش سر هاي  پمپ

خاموش كنيد را بروردت هاي ه كنن  صرف

ننماييد  قطع را دستگاه  .اصلي

منتظر بمانيد تا مرحله ي 

  رقيق سازي تمام شود

اقدامات مربوط به توقف طولاني 

  .مدت دستگاه را انجام دهيد 

دستگاه را ببنديد  ب ورودي داغ آب  .شير
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 :  كردن دستگاه خاموش

 

بسپاريد  اطر ب را زير  :نكات

باشن ي ان ن دستگاه و پمپ هاي مسير برج خنك كن بصورت همز ش وش ا

، نكني وش ا را ها ه كنن دستگاه خاموش نشده است ، پمپ هاي سرمايش و مصرف ك اني ز تا

پمپهاي كردن وش ا ، باش رقيق سازي دستگاه داراي مقدار اندكي قدرت سرمايش مي ان ز در

شود دستگاه ن صرف كننده ها در اين زمان ممكن است باعث فريز ش و ايش سر

جلوگيري سازي رقيق اتما از سازي بايستي بصورت كامل انجام شود ، هر عملي كه رقيق پروس

احتمال كر ، يستال كردن محلول در دستگاه را تقويت ميكند نماي

خيـر

هــبل

كني وش از روي سيستم كنترلي دستگاه را خا

كني پمپ هاي برج خنك كن را خاموش

مرحله ي رقيق سازي 

 پايان يافته است ؟

است مرحله رقيق سازي شروع شده

كني پمپ هاي سرمايش را خاموش

كني وش مصرف كننده هاي بروردت را خا

آيا دستگاه طولاني 

مدت خاموش ميشود

اصلي دستگاه را قطع ننماييبرق 

بصورت كامل و 

يشود  استفاده  .عملياتي

ي ببن شير آب داغ ورودي به دستگاه را
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خاموشند خلاصه رو

 

نكات زير را به خاطر بسپاري

باشن - 1 ي ان همز بصورت كن نك برج سير هاي پمپ و خاموش شدن دستگاه

2 -، نكني وش ا را ها ه كنن صرف و ايش سر هاي پمپ ، است ه نش وش ا تا زماني كه دستگاه

پمپهاي كردن وش ا ، باش ي ايش سر رت ق كي ان ار ق داراي دستگاه در زمان رقيق سازي

شود دستگاه ن ش فريز باعث است مكن ان ز اين در ها ه كنن سرمايش و مصرف

جلوگيري - 3 سازي رقيق اتما از ك عملي هر ، شود انجا ل كا بصورت بايستي پروسه رقيق سازي

نمايد، احتمال كر

وسيستم كنترلي  ل كا بصورت

عملياتي استفاده ميشود



قطع ننماييد  را دستگاه اصلي برق ، دستگاه ت كوتاه كردن وش ا .براي

كاري دستگاه تشخيص ميدهد و يا  رون در را عمولي غير كاري شرايط كنترلي سيستم ك ي هنگا

دستگاه از سيكل سرمايش خارج شده و  كنترلي، الگوريتم طابق ؛ يگردن عال

عدم رفع خطا مرحله ي رقيق سازي  صورت در ، يشود سازي رقيق ي رحل وارد دستگاه از حفاظت براي

سيستم ، دستگاه دوباره مراحل روشن  از آن رفع و طا شناسايي با ، يشود توقف دستگاه و ه ش تما

نماييد  دنبال را زير رون سيستم در طا بروز هنگا در ، ينمايي طي  :را

نماييد ، بايستي با بروز خطا پمپهاي  نمي استفاده ل كا و عملياتي بصورت كنترلي سيستم از اگر

با سيستم كنترلي ، دستگاه مديريت  تجهيزات اسيون اتو صورت در

اتيك طي خواهد كرد  اتو بصورت را طا رفع از بع سيستم د .ج

سيستم كنترل و مونيتورينگ نسبت  راهنماي بخش در طا يريت ب ربوط طالب طابق

بدرستي شناسايي و رفع شده باشد  طا نبع اگر

يشود  روشن دستگاه .ه

دستگاه ، دوباره پمپهاي برج خنك كن را  ن ش روشن و طا رفع از بع

داشته باشيد  نظر را دستگاه كردن روشن ب ربوط لاحظات و . راحل
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ننمايي وش كردن كوتاه مدت دستگاه ، برق اصلي دستگاه را قطع ا براي

هنگام راهبري دستگاه  در خطا مديريت

يا و ه ي تشخيص دستگاه سيستم كنترلي شرايط كاري غير معمولي را در روند كاري ك ي هنگا

حفاظتي ف و ايمني وتجهيزات ه ش ارج ايش سر سيكل از عال ميگردند ؛ مطابق الگوريتم كنترلي، دستگاه

سازي رقيق ي رحل طا رفع دستگاه وارد مرحله ي رقيق سازي ميشود ، در صورت عد از حفاظت براي

روشن راحل دوباره دستگاه ، متوقف ميشود ، با شناسايي خطا و رفع آن از سيستم دستگاه و ه ش تما

ينمايي ، در هنگام بروز خطا در سيستم روند زير را دنبال نمايي طي را

پمپهاي طا بروز با بايستي ، سيستم كنترلي بصورت عملياتي و كامل استفاده نمي نمايي از اگر

كن خاموش شوند  نك يريت. برج دستگاه ، كنترلي در صورت اتوماسيون تجهيزات با سيستم

استارت  و كردطا واه مجدد سيستم بعد از رفع خطا را بصورت اتوماتيك طي

نسبت ونيتورينگ و كنترل طالب مربوط به مديريت خطا در بخش راهنماي سيستم طابق

علت خطا و رفع آن اقدام نماييد  باش. شناسايي ه ش رفع و شناسايي اگر منبع خطا بدرستي

حالت رقيق سازي خارج و دوبار از ه دستگاه روشن ميشود دستگاه

طالب بند  را) 1(طابق كن نك برج پمپهاي دوباره بعد از رفع خطا و روشن شدن دستگاه ،

نمايي  .روشن

باشي لاحظات مربوط به روشن كردن دستگاه را مد نظر داشت و راحل
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ننمايي - 4 قطع را دستگاه اصلي برق ، دستگاه ت كوتاه براي خاموش كردن

گاه دس بر را گام مديريت خطا در ه

يا و ه ي تشخيص دستگاه كاري رون در را عمولي غير كاري شرايط هنگامي كه سيستم كنترلي

ف تجهيزات ايمني و حفاظتي

سازي رقيق ي رحل طا رفع ع صورت در ، يشود سازي رقيق ي رحل وارد براي حفاظت از دستگاه

روشن راحل دوباره دستگاه ، سيستم از آن رفع و طا شناسايي با ، يشود تمام شده و دستگاه متوقف

نماييشدن  دنبال را زير رون سيستم در طا بروز هنگا در را طي مينماييد ،

پمپهاي - 1 طا بروز با بايستي ، نمايي نمي استفاده ل كا و عملياتي بصورت كنترلي اگر از سيستم

شون وش ا برج خنك كن

خطا و استارت

نسبت - 2 ونيتورينگ و كنترل سيستم راهنماي بخش در طا يريت ب ربوط مطابق مطالب

نمايي ا اق آن رفع و طا شناسايي علت

دوبار و ارج سازي رقيق دستگاه از حالت

بن - 3 مطابق مطالب

روشن نماييد 

باشي  - 4 داشت نظر را دستگاه كردن روشن ب ربوط مراحل و ملاحظات



  
خير

كنيد  وش ا را كن نك برج .پمپهاي

عملكرد  در

يا و داده تشخيص دستگاه طبيعي

كنترلي  سيستم راهنماي طا يريت بخش از

نماييد  ا اق آن رفع و طا شناسايي ب . نسبت

ارج سازي رقيق حالت از دستگاه

كنيد  روشن را كن نك برج .پمپهاي

كردن  روشن ب ربوط ات ا اق و لاحظات

دوباره بدقت خطاي رخ داده را 

بررسي نماييد ، در صورتي كه 

موفق به رفع خطا از سيستم 

نشديد با بخش خدمات پس از 

 .فروش تماس بگيريد 
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خطا از   :  دستگاهرفع

 

 

 

 

بله

پمپهاي برج خنك كن را خاموش كنيد

در عملكردسيستم كنترلي خطايي را 

طبيعي دستگاه تشخيص داده و يا 

 تجهيزات حفاظتي فعال شده اند

دستگاه از سيكل سرمايش خارج و 

مرحله ي رقيق سازي را انجام 

 ميدهد

از بخش مديريت خطا راهنماي سيستم كنترلي

نسبت به شناسايي خطا و رفع آن اقدام نمايي

دستگاه از حالت رقيق سازي خارج 

و وارد حالت كاري ميشود 

آيا خطا از سيستم رفع 

شده است ؟

پمپهاي برج خنك كن را روشن كنيد 

ملاحظات و اقدامات مربوط به روشن كردن

.دستگاه را رعايت كنيد 

بصورت  دستگاه كنترلي سيستم

يشود  استفاده ل كا و .عملياتي

بصورت  دستگاه كنترلي سيستم

يشود  استفاده ل كا و .عملياتي
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ازخلاصه روند  رفع خطا

 

 

سيستم كنترلي دستگاه بصورت

عملياتي و كامل استفاده ميشود

سيستم كنترلي دستگاه بصورت

عملياتي و كامل استفاده ميشود



بايستي براي تامين برق دستگاه در  ه ش اشاره ان ب نيز دستگاه نصب و ازي ان راه ات الزا در ك همانگون

اضطراري استفاده شود ، در صورت عدم  برق سيستم از سازي رقيق ي رحل اتما تا برق قطعي ان ز

افزايش مي يابد  . لول

شده است  اشاره آن دوباره اتصال و برق قطع ان ز در دستگاه كاري شرايط زير  :در

بالا آمدن سيستم كنترلي ، دستگاه  و اضطراري برق ن ش وصل يا و دستگاه برق دوباره اتصال با

شده اجرا ميشود  تعيين ت بم و ه ش سازي پس از اتمام زمان . رقيق

روشن شدن از طرف كاربر دستگاه مي  دستور دريافت نتظر و ه ش توقف دستگاه سازي رقيق

طمئن مي باشيد ، مي توانيد دستگاه را  دستگاه ب ورودي برق شرايط ن ش تثبيت و وصل از اگر

داشته باشيد  نظر را دستگاه كردن روشن ب ربوط ات ا اق .و

 عكس العمل مناسب

برق ، دستگاه را روشن ننماييد و  وصل از پس

بخش خدمات پس از فروش تماس  با سريعا

برق ، دستگاه را در حالت رقيق سازي  وصل از پس

سرويس مربوطه را بسته و برق وكيوم  شير سريعا

نماييد ، پس از وصل مجدد برق  قطع را پمپ

هوا را  مجددا انجام دهيد  تخلي   .عمليات
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گاه  دس برق قطعي

در دستگاه برق ين تا براي ات راه اندازي و نصب دستگاه نيز بدان اشاره شده بايستي الزا در ك همانگون

ع صورت در ، شود استفاده اتمام مرحله ي رقيق سازي از سيستم برق اضطراري تا برق قطعي ان ز

برق اضطراري احتمال كريستاليزاسيون مح سيستم از ياباستفاده لول افزايش مي

است دستگاه در زمان قطع برق و اتصال دوباره آن اشاره شده كاري شرايط زير در

قطع برق ، دستگاه كاملا متوقف ميشود  صورت .در

دستگاه ، كنترلي سيستم ن آ دوباره برق دستگاه و يا وصل شدن برق اضطراري و بالا اتصال با

اتيك وارد حالت  اتو يشودبصورت اجرا رقيق سازي شده و بمدت تعيين شده

ي دستگاه كاربر طرف از ن ش دستگاه متوقف شده و منتظر دريافت دستور روشن سازي رقيق

را دستگاه تواني ي ، باشي ي و تثبيت شدن شرايط برق ورودي به دستگاه مطمئن وصل از اگر

نمايي  .روشن

باشي اقدامات مربوط به روشن كردن دستگاه را مد نظر داشت و

صورت قطعي برق بايستي مد نظر قرار گيرد  در ك  :واردي

دستگاه در زمان وقوع قطعي برق كاري ناسب شرايط العمل عكس

اتفاق افتاده كه دستگاه در حالت  اني ز برق قطعي

كرده و قطعي برق بيش از يك  ي كار ايشي سر

است  ه كشي طول  .ساعت

و ننمايي روشن را دستگاه ، پس از وصل برق

تماس فروش از پس ات سريعا با بخش

  . بگيريد 

اتفاق افتاده كه دستگاه در حالت  اني ز برق قطعي

كرده و قطعي برق كمتر از يك 

است  ه كشي طول   .ساعت

سازي رقيق حالت در را دستگاه پس از وصل برق ،

  .هيدقرار د

اتفاق افتاده كه عمليات وكيوم در  اني ز برق وكيوقطعي برق و بست را ربوط سريعا شير سرويس

برق د ج وصل از پس ، پمپ را قطع نمايي

دهي انجا دا ج را عمليات تخليه هوا
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قطعي برق دستگاه

در دستگاه برق ين تا براي بايستي ه ش اشاره ان ب نيز دستگاه نصب و ازي ان راه همانگونه كه در الزامات

ع صورت در ، شود استفاده اضطراري برق سيستم از سازي رقيق ي رحل زمان قطعي برق تا اتما

ح كريستاليزاسيون احتمال استفاده از سيستم برق اضطراري

است ه ش اشاره آن دوباره اتصال و برق قطع ان ز در در زير شرايط كاري دستگاه

يشود - 1 توقف لا كا دستگاه ، برق در صورت قطع

دستگاه - 2 ، كنترلي سيستم ن آ بالا و اضطراري برق ن ش وصل يا و دستگاه برق با اتصال دوباره

حالت وارد بصورت اتوماتيك

ي دستگاه كاربر طرف از ن ش روشن دستور دريافت نتظر و ه ش توقف رقيق سازي دستگاه

 .ماند 

را - 3 دستگاه تواني ي ، باشي ي طمئن دستگاه ب ورودي برق شرايط ن ش اگر از وصل و تثبيت

روشن نماييد 

باشيملاحظات  - 4 داشت نظر را دستگاه كردن روشن ب ربوط ات و اقدا

گيرد قرار نظر بايستي برق مواردي كه در صورت قطعي

برق قطعي وقوع ان ز در شرايط كاري دستگاه

حالت  در دستگاه ك افتاده قطعي برق زماني اتفاق

يك از بيش برق قطعي و سرمايشي كار مي كرده

ساعت طول كشيده است

حالت در دستگاه ك افتاده قطعي برق زماني اتفاق

يك سرمايشي كار مي از كمتر برق قطعي و كرده

ساعت طول كشيده است

در وكيو عمليات ك افتاده قطعي برق زماني اتفاق

  .حال اجرا ميباشد 



توقف  لا كا دستگاه

كنيد  كنترل ، كني پيگيري را برق قطعي علت

سازي  رقيق عمل اتما و برق اتصال ان ز تا
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 :بازيابي دستگاه در صورت قطع برق اصلي

 

  

برق ورودي دستگاه 

 قطع شده است

دستگاه كاملا متوقف

شده است

برق اضطراري و يا برق 

 شهري وصل شده است

.

دستگاه وارد حالت رقيق سازي 

 .شده و سپس متوقف ميشود 

برق ورودي پس از حصول اطمينان از تثبيت 

.به دستگاه ميتوانيد ، دستگاه را روشن نماييد 

ملاحظات و مقدمات مربوط به روشن كردن 

  .دستگاه را رعايت نماييد 

علت قطعي برق را پيگيري كنيد، كنترل كنيد 

تا زمان اتصال برق و اتمام عمل رقيق سازي 

  .   سيستم برق اضطراري در مدار باشد 
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اصليخلاصه روند  برق قطع صورت در گاه دس بازيابي



ايش مطابق با مقادير روي پلاك  سر سير و كن نك برج آب سيرهاي روجي و ورودي آب فشار آيا

كن ، فن برج خنك كن ، صافي  نك برج آب سطح ، يكني سركشي كن نك برج از او بطور آيا

شنيده ميشود ؟ برد و حلول پمپهاي از عمولي غير اي ص دستگاه كار ان ز در  آيا

ي باشند ؟ ناسب بازه و وده ح در دستگاه و سيستم از ه ش تهي ركوردهاي  آيا

Absorption Economizer

كار ضمن  ملاحظات

پلاك روي قادير با طابق و خروجي مسيرهاي آب برج خنك كن و  مسير سرمايش ورودي آب فشار آيا

ي باشد دستگاه  ؟ شخصات

صافي ، كن نك برج فن ، خنك كن سركشي ميكنيد ، سطح آب برج خنك كن برج از او بطور آيا

آب برج را كنترل كنيد ؟ پمپهاي سير  هاي

ورودي به دستگاه در محدوده مناسب كنترل ميشود ؟ برج آب اي د  آيا

ايش نشتي هوا داريم ؟ سر آب سير در  آيا

غير عادي  اي ص يا و لرزش  از دستگاه شنيده مي شود ؟آيا

؟ يشود دستگاه صداي غير معمولي از پمپهاي محلول و مبرد شنيده كار ان ز در آيا

داغ عملكرد مناسبي دارد ؟ آب كنترل شير  آيا

؟ شده از سيستم و دستگاه در محدوده و بازه مناسب مي باشن تهي ركوردهاي آيا
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ملاحظات ضمن كار

پلاك روي قادير با طابق ايش سر سير و كن نك برج آب سيرهاي آيا فشار آب ورودي و خروجي

مشخصات دستگاه مي باش

صافي ، كن نك برج فن ، كن نك برج آب سطح ، يكني سركشي كن آيا بطور مداوم از برج خنك

؟ كني كنترل را هاي مسير پمپهاي آب برج

؟ يشود كنترل ناسب وده ح در دستگاه ب آيا دماي آب برج ورودي

؟ داريم هوا نشتي آيا در مسير آب سرمايش

عادي آيا لرزش و يا صداي غير

؟ يشود ه شني برد و حلول پمپهاي از عمولي غير اي ص آيا در زمان كار دستگاه

؟ دارد ناسبي آيا شير كنترل آب داغ عملكرد

؟ باشن ي ناسب بازه و وده ح در دستگاه و سيستم از آيا ركوردهاي تهيه شده



Absorption Economizer  مهراصل
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Absorptionفرم ركوردگيري روزانه   Economizer

رهاي كنترلي  واحد پارام

°c 

%

مسير سرمايش فلوسوئيچ  Ok/not ok عملكرد

°c 

 c°خروجي از دستگاه  

ايش ورودي به دستگاه سر آب اي  c° د

 bar ورودي به دستگاه

 bar خروجي از دستگاه

سرماي سير آب  g/ng شكيفيت

مسير برج خنك كن  Ok/not ok فلوسوئيچ

كن ورودي به دستگاه نك آب اي  c° د

كن ورودي به دستگاه نك آب  bar فشار

نك كن و جهت چرخش فن  برج آب  g/ngسطح

نك كن برج آب  g/ng كيفيت

راهي باي پس مسير س شير  Ok/not ok عملكرد

ورودي داغ  bar آب

ژنراتور  حلول اي  c°د

ورودي به داغ  c°ژنراتور  آب

ورودي به  حلول اي  c° ابزوربرد

رقيق شده در  حلول اي  c° ابزوربرد

اي مبرد  c° د

% شير كنترل آب داغ

سايت گلس پمپ وكيوم در روغن  g/ng سطح

g/ng 
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رلي ك پارامترها

ي
يط
مح
ط 
راي
ش

 

 دماي محيط

 رطوبت نسبي

ش
ـاي
رم
 س
ير
س
م

 

ايش سر عملكرد فلوسوئيچ مسير

 تنظيم شدهدماي 

 دماي آب سرمايش

دستگاه ب دماي آب سرمايش ورودي

دستگاه فشار آب سرمايش ب ورودي

دستگاه فشار آب سرمايش از خروجي

اي كيفيت آب مسير سر

ك 
خن
ج 
ـر
ــ
ــ
ر ب
سي
كنعملكرد م نك برج فلوسوئيچ مسير

دستگاه ب ورودي دماي آب خنك كن

دستگاه ب فشار آب خنك كن ورودي

فن ش چر جهت و كن سطح آب برج خنك

كن كيفيت آب برج خنك

سير پس باي عملكرد شير سه راهي

ت
وخ
س

 
آب داغ وروديفشار 

ور
رات
ژن

 
دماي محلول ژنراتور

بدماي  آب داغ ورودي

ل 
لو
مح

ربر
زو
اب

 

ب دماي محلول ورودي

در ه دماي محلول رقيق ش

برد دماي

داغدرصد  آب شير كنترل

وم
كي
 و
پ
پم

 

وكيو پمپ گلس سطح روغن در سايت

 كيفيت روغن

:راهبري تاريخ 

:اوپراتور وقت 



پروسه ي شيميايي داخل دستگاه ايجاد  طي در نيز ديگري انس كن قابل غير گازهاي ، روژن هي از علاوه

اص ميزان هيدروژن و ساير گازهاي  اني ز هاي بازه طي يا دستگاه از استفاده ايي ابت سالهاي در ، يشود

اينكه براي ، باش بيشتر ارد استان يزان از است مكن انس كن قابل سيستم در تعادل باشد و شرايط  غير

، گازها از داخل دستگاه تخليه شوند اين است لاز ، نخورد بهم گازها اين ن ش انباشت ليل ب آن ل دا لا

اي براي كنترل فشار داخل دستگاه  بهين كنترلي الگوريتمهاي ، سيستم رفتاري الگوهاي اساس بر البت

ل استفاده ميشوند و عمدتا بصورت  كا بار با ك دستگاههايي در د

بصورت دوره اي كنترل  دستگاه لا شرايط بايستي ، يكنن كار ابزارهاي ( درص

شده است  ايجاد دستگاه لا شرايط تست براي ونيتورينك بخش در ي و در صورت نياز عمل .) كارآ

دوره اي و نگهداري مناسب از پمپ  بازبيني دستگاه ل دا وكيو شرايط ي بهين حفظ كارهاي راه جمل از

ظرفيت تخليه پمپ جلوگيري ميكند  و رت ق كاهش از ات ا اق اين ، يباش دستگاه روي ه ش نصب وكيو

شير درين روغن نسبت به تخليه مواد  كردن باز با است ه آ بالا پمپ ل دا روغن سطح اگر

و يا رنگ روغن برفكي شده است  يشود ه شاه روغن ل دا حلول ه ش انس كن قطرات اگر

روي صفحه نمايش سيستم كنترلي به  بر اري هش پيغا طي روغن تعويض ناسب ان ز البت

به بررسي موارد اشاره شده بالا اقدام  نسبت پيغا اين ه شاه رت
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خــلا داخل دستگاه شرايط رل  ك

ايجاد دستگاه ل دا شيميايي گازهاي غير قابل كندانس ديگري نيز در طي پروسه ي ، روژن هي از علاوه

گازهاي ساير و روژن هي يزان ابتدايي استفاده از دستگاه يا طي بازه هاي زماني خاص سالهاي در ، يشود

مكن است از ميزان استاندارد بيشتر باشد ، براي اينكه انس كن قابل غير

، شون تخلي دستگاه ل دا از انباشته شدن اين گازها بهم نخورد ، لازم است اين گازها ليل ب آن ل دا لا

دستگاه ل دا فشار كنترل براي الگوهاي رفتاري سيستم ، الگوريتمهاي كنترلي بهينه اي اساس بر البت

ا باز توصيه ميگرد ا ، است ه ش بصورتتعبي تا عم و يشون د در دستگاههايي كه با بار كامل استفاده

كنترل اي دوره درصد كار ميكنند ، بايستي شرايط خلا دستگاه بصورت

است ونيتورينك براي تست شرايط خلا دستگاه ايجاد شده بخش در ي كارآ

. دستگاه بصورت دستي انجام گيرد 

پمپ از ناسب اري نگه و اي حفظ بهينه ي شرايط وكيوم داخل دستگاه بازبيني دوره كارهاي راه جمل از

يكن جلوگيري پمپ تخلي روي دستگاه ميباشد ، اين اقدامات از كاهش قدرت و ظرفيت ه ش نصب وكيو

باعث بهم خوردن شرايط  يتوان ود ك  .خلا دستگاه شود ،

پمپ وكيوم موارد زير را مد نظر قرار دهيد  وضعيت كنترل  :در

روغن داخل پمپ وكيوم مناسب مي باشد ؟ سطح آيا

واد تخلي ب نسبت روغن روغن داخل پمپ بالا آمده است با باز كردن شير درين سطح اگر

ه در داخل آن اقدام نماييد  ش انس  .كن

روغن داخل كيفيت پمپ وكيوم مناسب است  ؟ آيا

است ه ش برفكي روغن رنگ يا كندانس شده محلول داخل روغن مشاهده ميشود و قطرات اگر

تعويض روغن پمپ وكيوم اقدام نماييد  ب  .نسبت

ب كنترلي سيستم نمايش ناسب تعويض روغن طي پيغام هشداري بر روي صفح ان ز البت

اطلاع داده ميشود ، در صو ااپراتور اق بالا ه ش اشاره وارد رت مشاهده اين پيغام نسبت به بررسي
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گاه دس داخل كنترل شرايط خــلا

ايجاد دستگاه ل دا شيميايي ي پروس طي در نيز ديگري انس كن قابل غير علاوه از هيدروژن ، گازهاي

گازهاي ساير و روژن هي يزان اص اني ز هاي بازه طي يا دستگاه از استفاده ميشود ، در سالهاي ابتدايي

اينك براي ، باش بيشتر ارد استان يزان از است غير قابل كندانس ممكن

، شون تخلي دستگاه ل دا از گازها اين است لاز ، نخورد بهم گازها اين ن ش خلا داخل آن بدليل انباشت

دستگاه ل دا فشار كنترل براي اي بهين كنترلي الگوريتمهاي ، سيستم رفتاري البته بر اساس الگوهاي

يگرد توصي تعبيه شده است ، اما باز

كنترل 80ميانگين بالاي  اي دوره بصورت دستگاه لا شرايط بايستي ، يكنن كار درص

است ه ش ايجاد دستگاه لا شرايط تست براي كارآمدي در بخش مونيتورينك

گيرد تخليه گاز هاي داخل انجا دستي بصورت دستگاه

پمپ از ناسب اري نگه و اي دوره بازبيني دستگاه ل دا وكيو شرايط ي بهين از جمله راه كارهاي حفظ

يكن جلوگيري پمپ تخلي ظرفيت و رت ق كاهش از ات ا اق اين ، يباش وكيوم نصب شده روي دستگاه

شرايط وردن بهم ، كه خود ميتواند باعث

دهي قرار نظر را زير وارد وكيو در كنترل وضعيت پمپ

؟ - 1 باش ي ناسب وكيو پمپ ل دا آيا سطح روغن

واد تخلي ب نسبت روغن درين شير كردن باز با است ه آ بالا پمپ ل دا اگر سطح روغن

نمايي ا اق آن ل دا كندانس شده در

ل - 2 دا آيا كيفيت روغن

است ه ش برفكي روغن رنگ يا و يشود ه شاه روغن ل دا حلول ه ش انس اگر قطرات كن

نمايي ا اق وكيو پمپ روغن نسبت به تعويض

ب كنترلي سيستم نمايش صفح روي بر اري هش پيغا طي روغن تعويض البته زمان مناسب

صو در ، يشود اپراتور اطلاع داده

 .نماييد 



دارد ؟ عمولي غير لرزش يا و ا ص كردن كار هنگا

يشود هر سال در ابتداي فصل كاري  توصي

حتما شير سرويس مسير وكيوم را به  ، سرويس جهت دستگاه از وكيو پمپ كردن ا ج هنگا

مي نمايد ؟  وصل

و يا كليد روشن قطع را دستگاه برق تابلو خاموش موجود بر /ل

كنيد  باز را پمپ روي بر وجود روغن كردن پر و هوا روج .سوپاپ

نسبت به تخليه روغن پمپ وكيوم اقدام  و كرده باز را وكيو پمپ زير در روغن درين سير پيچ

ل پمپ ريخته و دوباره تخليه نماييد،  دا در روغن كمي ار ق ا ابت ، روغن ل كا كردن الي از

كندانس شده كه در داخل پمپ باقي  واد از اري ق ن ش ارج و پمپ كردن تميز ب كار اين

داخل پمپ بريزيد  در ناسب ازه ان .ب

بين مقادير  فاصل ح از بالاتر تر مشخص شده   minو maxيلي

هاي بعدي را آسان مينمايد  بازرسي در وكيو پمپ روغن سطح ارزيابي روش اين از  .استفاده

دوباره وصل و يا كليد روشن را دستگاه برق تابلو ل دا در وكيو پمپ ب ربوط خاموش /فيوز

اطمينان حاصل نماييد  آن كار صحت از و كرده ازي ان راه دستي بصورت را پمپ . وكيو

وكيو را قطع ميكند ، جهت احتياط در  سير و است بست برقي شير ، وكيو پمپ ن

و بعد از تعويض روغن ، دوباره باز  بست را وكيو سير سرويس شير يشود توصي روغن تعويض هنگا
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وكيوم پمپ هنگام كار كردن صدا و يا لرزش غير معمولي دارد ؟ آيا

سرويس و بازبيني پمپ وكيوم اقدام نماييد  ب كاري. نسبت فصل اي ابت در سال هر توصيه ميشود

نسبت به سرويس و نظافت پمپ  ،  .وكيوم اقدام نماييد دستگاه

ب را وكيو سير سرويس شير كردن پمپ وكيوم از دستگاه جهت سرويس ، حتما ا ج هنگا

بصورت كامل ببنديد  و ي . آرا

برقي موجود در مسير وكيوم ، كاملا مسير را قطع شير ؟/ آيا نماي وصل مي

روغن پمپ وكيوم تعويض  روش

به پمپ وكيوم در داخ ربوط روشنفيوز كلي ل تابلو برق دستگاه را قطع و يا

وكيوم را بر روي صفر قرار دهيد  پمپ .روي

روج هوا و پر كردن روغن موجود بر روي پمپ را باز كنيد سوپاپ

ا اق وكيو پمپ روغن تخلي درين روغن در زير پمپ وكيوم را باز كرده و نسبت ب سير پيچ

، نمايي تخلي دوباره و ريخت كردن كامل روغن ، ابتدا مقدار كمي روغن در داخل پمپ الي از

باقي پمپ ل دا در ك ه ش تميز كردن پمپ و خارج شدن مقداري از مواد كندانس ب كار اين

كمك ميكند  ، ه .ان

درين روغن را ببنديد  سير .پيچ

تناسب با مشخصات پمپ وكيوم را  بريزيروغن پمپ به اندازه مناسب در داخل

خصوص پمپ وكيوم را  قادير 5روغن ميلي متر بالاتر از حد فاصل بين 

sight glass  پمپ وكيوم پر نماييد. 

ينماي آسان را ي بع اين روش ارزيابي سطح روغن پمپ وكيوم در بازرسي هاي از استفاده

روج ه .وا و پر كردن روغن را ببنديد سوپاپ

روشن كلي يا و وصل به پمپ وكيوم در داخل تابلو برق دستگاه را دوباره ربوط فيوز

روي پمپ وكيوم را بر روي يك قرار دهيد  بر .وجود

نمايي حاصل را بصورت دستي راه اندازي كرده و از صحت كار آن اطمينان پمپ وكيو

در احتياط جهت ، يكن قطع پمپ وكيوم ، شير برقي بسته است و مسير وكيوم را ن

باز دوباره ، روغن تعويض از بع توصيه ميشود شير سرويس مسير وكيوم را بسته و روغن تعويض هنگا
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آيا پمپ وكيوم - 3

نمايي ا اق وكيو پمپ بازبيني و نسبت به سرويس

پمپ نظافت و سرويس ب دستگاه ، نسبت

ب را وكيو سير سرويس شير حتما ، سرويس جهت دستگاه از وكيو پمپ هنگام جدا كردن

ي ببن ل كا آرامي و بصورت

قطع - 4 را سير لا كا ، وكيو سير در آيا شير برقي موجود

وكيوم روش تعويض روغن پمپ

دا - 1 در وكيو پمپ فيوز مربوط به

دهي قرار صفر روي بر را روي پمپ وكيو

كني - 2 باز را پمپ روي بر وجود روغن كردن پر و سوپاپ خروج هوا

ا - 3 اق وكيو پمپ روغن تخلي ب نسبت و كرده باز را وكيو پمپ زير در روغن پيچ مسير درين

.نماييد 

،بعد  - 4 نمايي تخلي دوباره و ريخت پمپ ل دا در روغن كمي ار ق ا ابت ، روغن ل كا از خالي كردن

باقي پمپ ل دا در ك ه ش انس كن واد از اري ق ن ش ارج و پمپ كردن اين كار به تميز

مانده ، كمك ميكن

ي - 5 ببن را روغن پيچ مسير درين

را - 6 وكيو پمپ شخصات با روغن متناسب

را وكيو پمپ روغن مخصوص

sight glassبر روي 

ينماي آسان را ي بع هاي بازرسي در وكيو پمپ روغن سطح ارزيابي استفاده از اين روش

سوپاپ خروج ه - 7

روشن - 8 كلي يا و وصل دوباره را دستگاه برق تابلو ل دا در وكيو پمپ فيوز مربوط به

دهي قرار يك روي بر را وكيو پمپ موجود بر روي

نمايي - 9 حاصل اطمينان آن كار صحت از و كرده ازي ان راه دستي وكيوم پمپ را بصورت

درهنگام خاموش بود احتياط جهت ، يكن قطع را وكيو سير و است بست برقي شير ، وكيو ن پمپ

باز دوباره ، روغن تعويض از بع و بست را وكيو سير سرويس شير يشود هنگام تعويض روغن توصي

. شود



 الكترو موتور توانحجم روغن

2.5 L 1/1 Kw 

Kinematic viscosity 104 °F

46 

 وكيومتشخيص لزوم 

افزايش فشار داخل دستگاه بدليل 

انباشته شدن هيدروژن و گازهاي 

 غيرقابل كندانس

دهش پمپ اتصال مسير 

ن روغنو محفظه پركرد

 سايت گلس

 روغن) تخليه(محل درين 
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وكيو پمپ فني  شخصات

شخصات 

صرفي  برق

حداكثر ميزان 

 وكيوم

روغن مقدار تخليه هواي آزاد حجم

380V/50 0.04 Pa8.3 L/s 

وكيوم  پمپ روغن  )توصيه شده توسط سازنده پمپ وكيوم(شخصات

Flash pointViscosity index 

437 100.0 

زدايي در مدهاي مختلف كاري دستگاه روژن هي ي پروس

زمان مناسب براي وكيوم  كاري دستگاه

 دستگاه

سرمايش  زماني كه دستگاه كار ميكند حالت

بعد فصل بيكاري ازي ان  .با خدمات پس از فروش تماس بگيريد راه

 خاموش/ 
اتصال مسير مكش پمپ

سير اتصال

پركرد و محفظ

پمپ وكيوم
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مشخصات فني وكيوم پمپ

مشخصات مدل

برق مصرفي

ZRD-300V/50HZ

مشخصات روغن پمپ وكيو

Pour fiont °F

14

دستگاه كاري ختلف هاي در پروسه ي هيدروژن زدايي

مد كاري دستگاه

ايش حالت سر

بيكاري راه اندازي بعد فصل

الكتروموتور

/ كليد روشن 

وكيو پمپ



برق را قطع كنيد  تابلو ل دا در وكيو پمپ  /فيوز

صفر قرار دهيد  برروي را پمپ وش ا روشن .كلي

وجود بر روي پمپ  روغن كردن پر و هوا روج سوپاپ

تخليه روغن پمپ  ب نسبت روغن درين پيچ

ببنديد را روغن درين سير پيچ

وكيوم را به اندازه  پمپ شخصات با تناسب روغن

روغن را ببنديد كردن پر و هوا روج . سوپاپ

را  برق تابلو ل دا در وكيو پمپ  / كنيدوصل فيوز

.قرار دهيد  يك

اندازي كرده و از  راه دستي بصورت را پمپ وكيو
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تعويض روغن پمپ وكيوم  روند خلاصه

كني قطع فيوز پمپ وكيوم در داخل تابلو برق را

دهي قرار كليد روشن خاموش پمپ را برروي صفر

پمپ روي بر سوپاپ خروج هوا و پر كردن روغن موجود

.را باز كنيد 

پمپبا باز كردن  روغن پيچ درين روغن نسبت به تخلي

 .وكيوم اقدام نماييد 

ي پيچ مسير درين روغن را ببن

ازه ان ب را روغن متناسب با مشخصات پمپ وكيو

.مناسب در داخل پمپ بريزيد 

ي ببن سوپاپ خروج هوا و پر كردن روغن را

فيوز پمپ وكيوم در داخل تابلو برق را

يككليد روشن خاموش پمپ را برروي 

.
از و كرده وكيوم پمپ را بصورت دستي راه اندازي

. صحت كار آن اطمينان حاصل نماييد 
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وكيوم پمپ روغن خلاصه روند تعويض
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Absorber Ejector 

Purge 
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خاموش مي طولاني بمدت گاه دس كه زماني ملاحظات و  شود اقدامات

توصيه ميشود دستگاه چند ساعتي در  بنمايي دستگاه كلي نمودن وش ا ب ا اق اينك از قبل

 .رقيق شود

ايش، طول فصل سرما سر حالت از ن ش توقف از بع دستگاه ك هي ن را  و خاموشي اجازه

تا قابليت حل شدگي  اجرا شود ساعت

اصلي و كليه فيوزهاي داخل تابلو برق را  برق دستگاه كلي ن ش وش ا از پس روز دو نظور ين ب

شود لازم است جريان برق هيتر هاي  انجا ل كا بطور زدايي روژن هي پروس بايستي آنجائيك از

د ، داخل دستگاه به راحتي خارج كن

برق اصلي آنرا قطع كنيد، در مورد  ،

طلب صدق مي نمايد  اين نيز  .نماين

دما ، رطوبت و اينكه در معرض بارش  لحاظ از را دستگاه اري نگه حل شرايط توقف ت طول در

ي ايم و رلي ك يزات تج حفاظت برا اسب پوششم يه .  ت
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مي ملاحظات زماني كه دستگاه بمدت طولاني خاموش و اقدامات

مرحله رقيق سازي اجرا

در ساعتي چن دستگاه يشود اينك اقدام به خاموش نمودن كلي دستگاه بنماييد توصيه از قبل

شود بصورت كامل تا محلول جاذب كار كند رقيق سازي رقيق

ا سر فصل طول ندهيد كه دستگاه بعد از متوقف شدن از حالت سرمايش، اجازه

سازي طي كند رقيق ون  . ب

است كه فرايند همگن سازي  نياز سال ساعت 6 حداكثر به مدتهر

ه اضافه شده به محلول جاذب حفظ  دارن باز  .شود اده

اصلي دستگ برق اه قطع

را برق تابلو ل دا فيوزهاي كلي نظور دو روز پس از خاموش شدن كلي دستگاه برق اصلي و ين ب

قطع كنيد   .يتواني

هاي هيتر برق جريان است لاز بايستي پروسه هيدروژن زدايي بطور كامل انجام شود آنجائيك از

سل تامين گردد تا پالاديوم سل بتواند گازها را  كناز پالاديو ارج راحتي ب دستگاه داخل

توصيه مي شود  ورد دستگاهروز پس از خاموش كردن  2بنابراين در ، كني قطع آنرا اصلي ، برق

نماي دستگاههايي كه از وكيوم پمپ استفاده مي ي ق نمايند نيز اين مطلب ص

داغ ورودي به دستگاه آب  قطع

سرمايش و برج خنك كن ير م  آب

مداوم و منظم ميزان خلا داخل دستگاه  رل ك

شرايط محل نگهداري دستگاه رل  ك

بارش عرض در اينك و رطوبت ت توقف شرايط محل نگهداري دستگاه را از لحاظ دما ، طول در

نباشد ، كنترل كنيد  برف يا  .باران

پوشش مناسب براي حفاظت تجهيزات كنترلي و ايمني يه ت
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مي خاموش طولاني بمدت گاه دس كه زماني اقدامات و ملاحظات

ساز -1 اجرا مرحله رقيق

در ساعتي چن دستگاه يشود توصي بنمايي دستگاه كلي نمودن وش ا ب ا قبل از اينكه اق

سازي مدكاري رقيق

اهرگز  سر فصل طول ايش، سر حالت از ن ش توقف از بع دستگاه ك اجازه ندهي

كن طي بدون رقيق سازي

سازي همگن فراين ك هر سال نياز است

حفظ جاذب حلول ب ه ش ماده باز دارنده اضاف

گ - 2 دس قطع برق اصلي

را برق تابلو ل دا فيوزهاي كلي و اصلي برق دستگاه كلي ن ش وش ا از پس روز بدين منظور دو

ميتوانيد قطع كني

هاي هيتر برق جريان است لاز شود انجا ل كا بطور زدايي روژن هي پروس از آنجائيكه بايستي

را گازها بتوان سل پالاديو تا گردد ين پالاديوم سل تا

شود ي بنابراين توصيه

ي استفاده پمپ وكيو از دستگاههايي ك

گاه - 3 دس به ورود قطع آب داغ

ككن -4 خ برج و آب مسير سرمايش

گاه - 5 دس داخل خلا ميزان ظم م و كنترل مداوم

گاه - 6 دس دار نگ محل كنترل شرايط

بارش عرض در اينك و رطوبت ، ا د لحاظ از را دستگاه اري نگه حل شرايط در طول مدت توقف

كني كنترل ، باران يا برف نباش

ي - 7 ايم و رلي ك يزات تج حفاظت برا اسب تهيه پوشش م



اهر است ، انجام گيرد  و تخصص افراد توسط بايستي توضيحات بخش  .در

تكنسينهاي بخش خدمات پس از فروش 

ان بازرسي  ملاحظات ز

 * كاركرد سرمايشي

 كاركرد سرمايشي

 * كاركرد سرمايشي

 ** كاركرد سرمايشي

 ** سرمايشيكاركرد 

 كاركرد سرمايشي

 در صورت لزوم كاركرد سرمايشي

** 

 كاركرد سرمايشي
 در صورت لزوم

** 

 كاركرد سرمايشي
همه روزه بايستي 

 بررسي شود

 ** كاركرد سرمايشي

 * كاركرد سرمايشي

 * كاركرد سرمايشي

 * در مواقع لزوم

سرمايشي  در صورت لزوم كاركرد

** 
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دوره اي بازرسي و رل از دستگاه و تجهيزات  ك

گيرد*   انجا ، در بخش توضيحات بايستي توسط افراد متخصص و ماهر است

فروش در بخش توضيحات بايستي توسط متخصصين و**  از پس ات بخش تكنسينهاي

بازرسي بازرسيموارد  زمان

ايشي تغذيه آب داغ سر كاركرد

آب رساني سيستم يابي ايشي نشت سر كاركرد

ايمني تجهيزات ايشي بازرسي سر كاركرد

الكتريكي تابلو برق دستگاه سيستم ايشي بازرسي سر كاركرد

دستگاه تنظيمات كاركرد بازرسي

و فشار سنج ها ها اسنج د ايشي بازرسي سر كاركرد

ايشيجهت كنترل مواد ضد خورندگي، قليائيت و  سر كاركرد

ه در دستگاه  ش شارژ واد ايشيتنظيم سر كاركرد

برج خنك كن  آب كيفيت ايشي )سختي آب ميزان(بررسي سر كاركرد

سي مبدلهاي حرارتي  و تميز نمودن آنها هاي لول ايشي بررسي سر كاركرد

قابل كندانس غير گازهاي ايشي تخلي سر كاركرد

ايشي سر كاركرد

tube sheet  و water box coverلزو در مواقع

سرويسها و تعويض واشر و اورينگها  شير ايشيبازرسي كاركرد سر
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ا كنترل و بازرسي دوره

  : توضيح 

* موارد مشخص شده با  

**با   موارد مشخص شده

.شركت ، انجام گيرد 

R

داغنشت يابي سيستم  1 آب تغذي

نشت يابي سيستم آب رساني 2

بازرسي تجهيزات ايمني 3

دستگاه 4 برق تابلو بازرسي سيستم الكتريكي

بازرسي تنظيمات دستگاه 5

ها 6 سنج بازرسي دماسنج ها و فشار

و(آناليز محلول   7 قليائيت گي، ورن ض واد جهت كنترل

 )ناخالصي

دستگاه 8 تنظيم مواد شارژ شده در

كن 9 نك بررسي كيفيت آب برج

آنها 10 نمودن تميز و حرارتي لهاي ب بررسي لوله هاي مسي 

انس 11 كن تخليه گازهاي غير قابل

 بازرسي پمپ وكيوم 12

 tube sheetرنگ كاري  13

اورينگها 14 و واشر تعويض بازرسي شير سرويسها و



قرار دادن قطرات آب در مسير هوا ، 

توسط هوا پرت ميشود ، تبخير آب  يا و ه ش بخار

، ،كلرايد و ساير مواد سخت ميشود سولفي يونهاي خصوصا آب ل دا لاح ا غلظت افزايش باعث سير

هد اما باز بصورت نسبي اين مقادير  ي كاهش را آب در وجود لاح ا غلظت ، سير آب دوباره پركردن

سولفوريك اسيد ، گرد و غبار و ساير  گازهاي تركيب باعث هوا با آب گرفتن قرار رت

ريز موجودات در داخل مسير را نيز  و قارچها رش ناسب ي ين ز حيطي شرايط و برج سير آب اي د

ينه ي تشكيل رسوب ، ايجاد جرم و  ز ك يشود سير

سيستم را موجب ميشود  عمر و بازده كاهش نتيج در و حرارتي ل ب هاي لول در . وردگي

عملكرد مناسب دستگاه بسيار مهم  براي كن نك برج سير و ايش سر هاي سير آب كيفيت كنترل

تبريد به ميزان  ظرفيت كاهش ، افزايش دماي % 76اعث

 .صرف سوخت مي گردد 

تغذي آب  سير

سير پمپهاي سـرمايش و بـرج خنـك     در وجود فيلترهاي

ترهاي كنترل  پارا با رتبط آناليزهاي  كيفيت آب در فواصلاز

كارهاي جزو الكتريكي ايت ه ضريب ار ق مقدماتي است كه بايد انجام  و

استاندارد كنترل كيفيت آب را نشان  قادير از افزايشي

ضريب هدايت الكتريكي  )و

صورت لزوم در آنها زدايي رسوب و حرارتي
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آب كيفيت رل  ك

كاهش دماي آب را طي يك سيكل باز و با در مجاورت كن نك ، برج هوا سير در آب قطرات دادن قرار

طي اين فرآيند مقداري از آب مسير  آبدر تبخير ، يشود پرت هوا بخار شده و يا توسط

، يشود سخت واد ساير و غلظت املاح داخل آب مخصوصا يونهاي سولفيد،كلراي افزايش باعث سير

قادير اين نسبي بصورت باز ا ا سير ، غلظت املاح موجود در آب را كاهش ميدهد آب دوباره پركردن

جاو در ديگر طرف سايراز و غبار و گرد ، اسي رت قرار گرفتن آب با هوا باعث تركيب گازهاي سولفوريك

در آب ميشود  ، هوا در علق  .ذرات

نيز را سير ل دا در وجودات و شرايط محيطي زمينه ي مناسب رشد قارچها و ريز برج سير آب اي د

ه بالا باعث كاهش كيفيت آب  ش ياد ل عوا ي وتما جر ايجاد ، رسوب تشكيل ي مسير ميشود كه زمينه

يشود وجب را هاي مبدل حرارتي و در نتيجه كاهش بازده و عمر سيستم لول در وردگي

هم بسيار دستگاه ناسب سير هاي سرمايش و مسير برج خنك كن براي عملكرد آب كيفيت كنترل

رسوب به ضخامت  يزانميلي متر ب 6/0تشكيل ب اعث كاهش ظرفيت تبري

روجي به اندازه ي  ايش سر گردد% 23درجه سانتي گراد و افزايش  2آب ي ت سو مصرف

براي كنترل كيفيت آب مقدماتي  اقدامات

سيستم پيش تصفيه كن و سختي گير در از مسير تغذيه آب استفاده

اي صافي برج خنك كن و  دوره نـكنظافت بـرج و ايش سـر پمپهاي فيلترهاي موجود در مسير

ثبت كنترل داده هاي بدست آمده و از آناليزهاي مرتبط با پارامترهاي

) .تقريبا هفته اي يك بار

قدار  ايش و مقدار ضريب هدايت الكتريكي جزو كارهاي PHآز

انيكه نتيجه هر يك از  نشان ،بررسي ها ز را آب كيفيت كنترل ارد افزايشي از مقادير استان

 :ستي عكس العمل مناسب انجام شود 

الكتريكي PHكاهش ميزان (آب سيستم  برج خنك كن  ايت ه و ضريب

واد شيميايي  افزودن

دوره اي لوله هاي مبدل  لزوبازرسي حرارتي و رسوب زدايي آنها در صورت
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كنترل كيفيت آب

جاورت در با و باز سيكل يك طي را آب اي برج خنك كن كاهش د

سير. تامين ميكند  آب از اري ق فرآين اين در طي

، يشود سخت واد ساير و ،كلراي سولفي يونهاي خصوصا آب ل دا لاح ا مسير باعث افزايش غلظت

قادير اين نسبي بصورت باز ا ا ه ي كاهش را آب در وجود لاح ا غلظت ، پركردن دوباره آب مسير

 .افزايش دارد 

از طرف ديگر در مجاو

يشود ذرات معلق در هوا ، در آب

نيز را سير ل دا در وجودات ريز و قارچها رش ناسب ي ين ز حيطي دماي آب مسير برج و شرايط

 .باعث ميشود 

آب كيفيت كاهش باعث تمامي عوامل ياد شده بالا

يشود وجب را سيستم عمر و بازده كاهش نتيج در و حرارتي ل خوردگي در لوله هاي مب

هم بسيار دستگاه ناسب عملكرد براي كن نك برج سير و ايش سر هاي كنترل كيفيت آب مسير

ت. ميباشد  ضخا ب تشكيل رسوب

ي ازه ان آب سرمايش خروجي به

آب كيفيت رل ك اقدامات مقدماتي براي

در - 1 گير سختي و كن تصفي پيش استفاده از سيستم

و - 2 كن نك برج صافي نظافت دوره اي

 .كن 

و ثبتكنترل   - 3

بار( مشخص يك اي هفت تقريبا

آزمايش مقدار 

از. ردگي يك هر زمانيكه نتيج

شودباي،  دهد انجا ناسب العمل ستي عكس

كن تعويض )الف نك برج سيستم آب

شيميايي) ب  افزودن مواد

ل - 4 ب هاي لول بازرسي دوره اي



، برج خنك كن حائض اهميت ميباشد سير آب ازه ان ب نيز ايش سر سير آب كيفيت كنترل

سمت اواپراتور شديدا بـر بـازده سيسـتم     حرارتي ل ب هاي لول گرفتگي جر يا و رسوب ايجاد

يخ زدن كان ا ك سال ل عت فصول . )  وجود ندارد آب مسير در

 Wet Lay upبايستي  نگهداري كنيد را ،

نباي آب مسير برج خنك كن از داخل  همچنين ، شود كنترل اي دوره بصورت سير آب كيفيت

لوله هاي مبدل حرارتي  ل دا در وردگي احتمال افزايش مي زيرا

زدن يخ كان ا ك سال سرد فصول  ) . وجود دارد آب مسير در

رسد و دستگاه فقط در سرمايش كار  ي صفر

ختلفي هاي  مسير  ــ به مقدار آب بسته روش

توصـيه  بـا ايـن حـال    ،  وجـود دارد 

لوله هاي مبدل حرارتي شارژ شود  سير در  .نيتروژن

نك كن تغذيه كنيد تا هيچ آب الوده  آب سيستم نقط بالاترين از را تميز آب

روشن كنيد تا آب تميز را به مدت نيم  ا

در آورد  چر ب سيستم در ساعت يك الي   .ساعت

نماييد  شك را حرارتي ل ب هاي لول ل   .دا

نيتروژن شارژ شود  گاز حرارتي ل ب هاي لول سير   .در
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، يباش اهميت حائض كن كيفيت آب مسير سرمايش نيز به اندازه آب مسير برج خنك كنترل

سيسـتم بـازده بـر ا ي ش رسوب و يا جرم گرفتگي لوله هاي مبدل حرارتي سمت اواپراتور ايجاد

نفي دارد  . تاثير

كيفيت آب در توقف طو رل ك و دار  لاني مدت دستگاهنگ

Wet lay up   )در فصول معتدل سال كه امكان يخ زدن

داريد  قص  Wet Lay upبا روشرا براي مدت طولاني دستگاه اگر

ل دا از كن نك برج سير مسير بصورت دوره اي كنترل شود ، همچنين نبايد آب آب كيفيت

سيستم  هاي حرارتي، جريان يابدلول ل ب هاي زيرا احتمال خوردگي در داخل لول

Dry lay up  )در فصول سرد سال كه امكان يخ زدن

كه دماي محيط اطراف دستگاه به زير شرايطي كار در ايش سر در فقط دستگاه و صفر مي رسد

است نيمه ي دوم سال استفاده نشود قرار و روش هاي مختلفي ، كرده

برج خنك كن  دارد دسـتگاه  يخ زدن براي جلوگيري ازو وجـود

سيستم را كلا خالي  شود و گاز كردهآب شارژ حرارتي ل ب نيتروژن در مسير لوله هاي

  .آب آلوده داخل لوله ها را تخليه كنيد 

الوده آب هيچ تا كني تغذي كن آب تميز را از بالاترين نقطه سيستم آب خنك

  . اي باقي نماند 

نيمپس از آب گيري كامل مسير، پمپها ر ت ب را تميز آب تا كني ا روشن

ساعت الي يك ساعت در سيستم به چرخه در آورد

  .دوباره آب را خالي كنيد 

داخل لوله هاي مبدل حرارتي را خشك نماييد

شود در مسير لوله هاي مبدل حرارتي گاز نيتروژن شارژ

  .سيستم را به طرز مناسبي نگهداري كنيد 
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، يباش اهميت حائض كن نك برج سير آب ازه ان ب نيز ايش سر سير آب كنترل كيفيت

سيسـتم بـازده بـر ا ي ش اواپراتور سمت حرارتي ل ب هاي لول گرفتگي جر يا و ايجاد رسوب

تاثير منفي دارد

طو توقف در آب نگهداري و كنترل كيفيت

Wet روش -الف  lay up

اگر قصد داريد

ل دا از كن نك برج سير آب نباي همچنين ، شود كنترل اي دوره بصورت كيفيت آب مسير

لوله هاي سيستم

 .يابد 

Dry روش  -ب   lay up

زير ب دستگاه اطراف حيط اي د در شرايطي كه

نشود استفاده سال دو ي نيم كرده و قرار است

كن سرمايش  نك و برج

الي ميشود كلا را آب سيستم

Dry lay 

up 



نك كن تغذيه كنيد تا هيچ آب  آب سيستم نقط بالاترين از را تميز آب

روشن كنيد تا آب تميز را به مدت نيم  را پمپها سير، ل كا گيري آب از پس

در آورد  چر ب سيستم در ساعت يك الي   .ساعت

روش  از استفاده ت طولاني توقف در ايش سر سير آب  .توصيه ميشود   Wet lay upبراي
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  .آب آلوده داخل لوله ها را تخليه كنيد 

آب هيچ تا كني تغذي كن آب تميز را از بالاترين نقطه سيستم آب خنك

  . الوده اي باقي نماند 

نيم ت ب را تميز آب تا كني پس از آب گيري كامل مسير، پمپها را روشن

آورد ساعت الي يك ساعت در سيستم به چرخه در

  .آب را خالي كنيد دوباره 

  .سيستم را دوباره با آب تميز پر كنيد 

  .سيستم را به طرز مناسبي نگهداري كنيد 

مسير سرمايش در توقف طولاني مدت استفاده از روش آب براي
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Wet lay 

up 

روش از استفاده ت طولاني توقف در ايش سر براي آب مسير



رلي و مونيتورينگ ك م سي با ايي  آش
راهبري و استفاده بهينه از دستگاه  در ود هاي توانايي افزايش جهت شود ي توصي

.

جم  پ
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كه امكان پردازش و كنترل پروسه 

با دقت و در زمان كوتاه فراهم  را

كنترلي با بهره گيري از جدي سيستم دترين اين

و مونيتورينگ توانسته گامهاي  پذير برنا هاي ه كنن كنترل ين ز در

استان با طابق راهبري و كنترل ين ز در ي ي ج

اف پيچيده و جديد كنترلي و  اه از بسياري نمودن اجراي و ريزي پاي كان ا
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گ وري موني آشنايي با سيستم كنترلي و
دستگاه از بهين استفاده و توصيه مي شود جهت افزايش توانايي هاي خود در راهبري

.      طالب اين فصل را بدقت مطالعه نماييد 

پنجم فصــل

Absorptionينگ پردازش و مونيتور ،نسل جديد سيستم كنترل  Economizer

پروس) CAREL(بهره گيري از پردازنده هاي هراصل با  كنترل و پردازش كان كه ا

فراهم دستگاههاي پيچيده اي چون كنترل و راهبري  كوتاه ان ز در و دقت را با

ي. ورد ، پايه ريزي شده است ي آ ج از گيري بهره با اين سيستم كنترلي

هاي تكنولوژي گا توانست ونيتورينگ در زمينه كنترل كننده هاي برنامه پذير و

بردارد ژاپن كاوازاكي دهاي ج

و كنترلي ي ج و ه پيچي كان پايه ريزي و اجراي نمودن بسياري از اهداف ا

. را فراهم اوردونيتورينگ 
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گ وري موني و رلي ك م سي با آشنايي
دستگاه از بهين استفاده و راهبري در ود هاي توانايي افزايش جهت شود ي توصيه

نمايي طالع قت ب را فصل اين مطالب

كنترل سيستم ي ج نسل

با مهراصل

راهبري و كنترل چون اي ه پيچي هاي

مي آ

تكنولوژي

بردارد ژاپن كاوازاكي اردهاي استان با طابق راهبري و كنترل ين ز در جدیدي در زمینه کنترل و راهبري چیلر مطابق با استانداردهاي JIS ژاپن بردارد وي
و كنترلي ي ج و ه پيچي اف اه از بسياري نمودن اجراي و ريزي پاي امكان

مونيتورينگ



نشـان        و ـارك بـا ايتاليـا كشـور ت بـوده و ديگـر قطعـات     CARELسـا

كشـور آلمـان و فرانسـه بـا ماركهـاي  ت سـا بركرهـا سـركيوت و هـا

پــردازش و مونيتورينــگ مهراصــل  كنترلــي

چــون كنتــرل و راهبــري را بــا دقــت  هــا
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دسـتگاه   كنترلي سـاخت كشـور ايتاليـا بـا مـارك و نشـان (PLC)سيستم

كنتاكتورها، رلـه  جمل از اركهـايالكترونيكي بـا فرانسـ و آلمـان هـا و سـركيوت بركرهـا سـاخت كشـور

 Finder ونيتورينــگ سيســتم هــاي جديــد. مــي باشــند و كنترلــي پــردازش

پردازنــده از دقــتهــا امكــان پــردازش و كنتــرل پروســهگيــري بــا را راهبــري و كنتــرل هــا چــون

فراهم مي ان ز ك ان در ل .سازدكا
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سيستم كنترلي دسـتگاه

رلـ الكترونيكي از جمله كنتاكتورها،

 Schneiderو Finder

هبهــرهبــا  گيــري از پردازنــ

ي كامل در اندك زمان فراهم



گاه دس رل ك م سي و برق  تابلو

اي مسير آب سرمايش، دماي آب  د جمل از دستگاه ختلف نقاط اهاي د كنترل و ونيتورينگ

وتورخانه و پمپ برج و فن برج و  پمپهاي انواع صحيح كنترل تن سا فراهم و اسيون اتو كان ا

و عكس العمل به موقع از جمله  تشخيص و حفاظتي سيستم با تناسب صحيح

روشن و خاموش شدن دستگاه صحيح ان ز و هفتگي و روزان بصورت دستگاه ريزي .برنا

ايش و مصرف مورد نياز و كنترل  سر با تناسب بجا، و صحيح كنترل و ايش سر صرف يريت

جزئي از وضعيت  آگاهي با اوپراتور نيازهاي با تناسب ونيتورينگ حيط و كل پروسه  دستگاهارائ

بروز خطر و زمان لازم براي رفع  از پيشگيري براي

ارهاي ايجاد شده در سيستم هش و ها آلار رفع براي نمايش صفح .روي

دستگاه با فاصله زماني معين براي ارزيابي  كاري

احتمالي قبل از بروز با توجه به  طاهاي كشف و شناسايي و دستگاه وضعيت و بررسي و
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تابلو برق و سيستم كنترل دستگاه

اين سيستم كنترلي ميتوان به موارد زير اشاره كرد  ويژگيهاي جمل  :از

آب اي د ايش، سر آب سير و كنترل دماهاي نقاط مختلف دستگاه از جمله دماي  ونيتورينگ

اهاي محلول قسمتهاي مختلف دستگاه، دماي ژنراتور  د برج،

و برج فن و برج پمپ و ان اسيون و فراهم ساختن كنترل صحيح انواع پمپهاي موتور اتو كان ا

راهي و غيره س .شير

عملكرد  جمليريت از وقع ب العمل صحيح متناسب با سيستم حفاظتي و تشخيص و عكس

آتش سوزي و  و زلزل ...وقوع

دستگاه ن ش وش ا دستگاه بصورت روزانه و هفتگي و زمان صحيح روشن و ريزي برنا

كنترل و نياز ورد صرف و صرف سرمايش و كنترل صحيح و بجا، متناسب با سرمايش يريت

دستگاه كه از اهميت ويژه .اي برخوردار استري

وضعيت از ونيتورينگ متناسب با نيازهاي اوپراتور با آگاهي جزئي حيط ارائ

هشدار به كاربر  پيش رفع (pre-alarm)ارائ براي لاز ان ز و براي پيشگيري از بروز خطر

احتمالي .شكل

اپراتوري سيستم راهنماي در ه ش ايجاد روي صفحه نمايش براي رفع آلارمها و هشدارهاي

ركوردگيري و ذخيره مقادير دمايي و شرايط ارزيابيسيستم براي عين اني ز فاصل كاري دستگاه با

ب توج با بروز از وضعيت دستگاه و شناسايي و كشف خطاهاي احتمالي قبل و بررسي و

اتوماتيك سيستم   . PLCهوشمند ركوردگيري
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كرد اشاره زير وارد ب يتوان كنترلي از جمله ويژگيهاي اين سيستم

آب - 1 اي د ايش، سر آب سير اي د جمل از دستگاه ختلف نقاط اهاي د مونيتورينگ و كنترل

ژنراتور اي د دستگاه، ختلف قسمتهاي برج، دماهاي محلول

و - 2 برج فن و برج پمپ و ان وتور پمپهاي انواع صحيح كنترل تن سا فراهم و امكان اتوماسيون

غيره شير سه راهي و

مديريت عملكرد - 3

و سوزي وقوع زلزله و آتش

دستگاه - 4 ن ش وش ا و روشن صحيح ان ز و هفتگي و روزان بصورت برنامه ريزي دستگاه

كنترل - 5 و نياز ورد صرف و ايش سر با تناسب بجا، و صحيح كنترل و ايش سر مديريت مصرف

ويژهدرصدكا اهميت از ك ري دستگاه

وضعيت - 6 از جزئي آگاهي با اوپراتور نيازهاي با تناسب ارائه محيط مونيتورينگ

.تاسيسات

كاربر - 7 ب ارائه پيش هشدار

مشكل احتمالي

راهنماي اپراتوري - 8

شرايط - 9 و ايي د قادير يره ذ و سيستم ركوردگيري

ب توج با بروز از قبل احتمالي طاهاي كشف و شناسايي و دستگاه و بررسي و وضعيت

سيستم اتيك ركوردگيري اتو



رلر ك ما  را
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راهنماي  كنترلر
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 مهراصل

PCO  +

Program version: 1.0
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مهرپرداز دار ونگ نصب محل :+5مشخصات

 :نمود داري

-C10°°°°يا دماي پايين تر از و 90%

ي ش غبار و گرد و آب پاشش

ب موارد ذيل توجه فرماييد  باشي بردي يا كشي سيم تعويض ب جبور  :دليلي

ربوطه اطمينان حاصل فرماييد هاي نقش طبق صحيج كشي سيم از شبك ب اتصال از   .قبل

بكشي تـا از اتصـال صـحيح آنهااطمينـان      ناسب نيروي با را ها سيم ينالها تر و ها سرسيم حل از

و كابلهاي قدرت فاصله داشـته و در   ادوات

مكن كوتاه ح تا آنها كابلهاي بايستي ي ها حساس تعويض  .باشنددرصورت
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مشخصات محل نصب ونگهداري مهرپرداز

نگهداري مهر پرداز  از ي باي داريددر مكانهاي زير خو +5مي

دماي بالاتر از  با %90رطوبت نسبي بالاتر از  و C°°°°60يط

شديد تابش خورشيد عرض پاشش آب و گرد و غبار شديد  و در

حيطهايي با لرزش شديد  در

غناطيسي قوي  انهاي  ي

براي هرگونه سرويس و تعمير ي ايم ا  :توصيه

ايي فر توج ذيل دليلي مجبور به تعويض سيم كشي يا بردي باشيد به موارد

ايي فر حاصل اطمينان اتصال به شبكه از سيم كشي صحيج طبق نقشه هاي مربوط از قبل

آنهااطمينـان صـحيح اتصـال از سرسيم ها و ترمينالها سيم ها را با نيروي مناسب بكشيد تـا حل از

 

در باشيدكابلهاي وروديهاي ديجيتال وآنالوگ از و داشـت فاصل رت ق ادوات و كابلهاي

نباشند كانال   .يك

كوتاه تعويض حساسه ها مي بايستي كابلهاي آنها تا حد ممكن درصورت

باشيد داشت   .شبكه ارت برقرار باشد توج
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پرداز  ر م مي بايستي از نگهدار

ازحدر م - 1 بالاتر يط با دماي

ورشي  - 2 تابش در معرض شدي

ي - 3 ش لرزش درمحيطهايي با

قوي - 4 ميدانهاي مغناطيسي

تعمير و سرويس رگونه توصيه هاي ايمني برا

اييدر صورتي كه به هر  فر توج ذيل وارد ب باشي بردي يا كشي سيم تعويض ب جبور دليلي

ايي - 1 فر حاصل اطمينان ربوط هاي نقش طبق صحيج كشي سيم از شبك قبل از اتصال ب

آنهااطمينـان - 2 صـحيح اتصـال از تـا بكشي ناسب نيروي با را ها سيم ينالها تر و ها ازمحل سرسيم

  حاصل گردد

ازتوجه داشت - 3 وآنالوگ ديجيتال وروديهاي كابلهاي ه باشي

يك كانال نباشن

كوتاه - 4 مكن ح تا آنها كابلهاي بايستي ي ها حساس درصورت تعويض

توجه داشته باشي - 5
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اصلي مهر پرداز ا ال ):1شكل (+5رمي
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پردازت- ر م رمينالهاي اصلي
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Digital inputs

Optically-isolated inputs 24Vac 50/60Hz or 24Vdc or 230Vac 50/60Hz

minimum impulse detection time for digital input normally open 100ms

minimum impulse detection time for digital input normally close 200ms

Digital outputs 

NO contacts      all with 250Vac varistor protection

Swichable power and relative 

Electrical parameters 

Analogue inputs

resolution

settling time analogue inputs(s)

NTC input accuracy(°°°°C)

PT1000 input accuracy(°°°°C)

0÷1V input accuracy(mV)

0÷10V input accuracy(mV)

0÷20ma input accuracy(mA)     

Analogue outputs 

max. output variation

output accuracy (mV)     

max.  load current     

Y1÷Y4 (mV) output resolutions

Y5÷Y6 (mV) output resolutions  

settling time analogue output 1÷4 (s)

settling time analogue output 5÷6 (s 

Absorption Economizer

 :+5مشخصات فني مهرپرداز

, 50/60 Hz24 Vac ± 15% 

 :50VA max

 :و خروجيها مشخصات  فني وروديها

isolated inputs 24Vac 50/60Hz or 24Vdc or 230Vac 50/60Hz

minimum impulse detection time for digital input normally open     100ms 

minimum impulse detection time for digital input normally close 

NO contacts all with 250Vac varistor protection 

 2500VA,250Vac,8A resistive

Electrical parameters

10 bits

2

± 0.5

± 1

± 3 

± 30

± 0.06  

0÷10 Vdc

±200 

10 mA (corresponding to a minimum

20

Y5÷Y6 (mV) output resolutions     80 

settling time analogue output 1÷4 (s) 2 

settling time analogue output 5÷6 (s) 15

Absorption Economizer

رپرداز � م ي مشخصات ف

,: ولتاژ تغذيه 50/60 Hz24 Vac ± 15%

:  توان ورودي

�ا  ورودي ي ف مشخصات

(corresponding to a minimum impedance of 1kΩ)



شده توسط حس تناظر قادير ب آن پس از تشخيص  توج

4÷20 mA  ميباشد

حاسبه نمود  را ربوط جريان وسپس نمود گيري ازه اهمي  50يك امپدانس .(راان

را محاسبه نمود حساس توسط ه ش حس فشار ار ق ثلا يتوان جريان حاسب از  .پس

وبالاي محدو پائئن ح ترتيب ده كار حساسه و ولتاژ اندازه ب

Ps=(Vmis : 50 - 0,004) x (FSmax 

 ���

Probe type: FSmin.= -0,5 Bar   F=Smax=. 7 Bar; Vmis= 0,5 Vd.c.

Ps=(0,5:50 - 0,004) X (7 - (-0,5)) :

مقاومت تابع خاص وپيچده اي از  اين ار ق يگيرن ود ب اصي ت قاو ا د ب نسبت ها حساس اين

تناظر جدول زيراستفاده كرد قادير از يتوان كنترل وبراي نيست طي تابع يك و يباش ا  د

Absorption Economizer

صحت مقادي رل  :ر حساسه ها ك

خروجي حساسه ها با قادير كنترل توسط براي توجه به مقادير متناظر حس شده

 :ييم عمل مي نما به شرح ذيل حدوده كار آن

روجي جريان  با ها  :حساس

روجي جريان در اين برنامه يك خروجي   داراي هاي mA 20÷4حساس

اين مقدار ميتوان ولتاژ متناظر گيري ازه ان  براي

Bn,GNDنمود رااندازه گيري نمود وسپس جريان مربوطه را محاسب

I=V/R ( 

نمود حاسب جريان ميتوان مثلا مقدار فشار حس شده توسط حساسه را حاسب از پس

Ps ,Vmis ,FSmax, FSmin و به ترتيب حد پائئن وبالاي مح

حاسبه شد وفشار ه ش  .باشد رابطه زير بين آنها برقرار است ه گيري

0,004) x (FSmax - FSmin) : 0,016 + Fsmin

0,5 Bar    F=Smax=. 7 Bar;  Vmis= 0,5 Vd.c.

0,5)) : 0,016 + (-0,5)=2,3Bar

قاومتي  ي ها  )NTC (  حساس

از اي ه وپيچ اص تابع ت نسبت به دما مقاومت خاصي به خود ميگيرند مقدار اين مقاو ها حساس اين

كرد زيراستفاده ول تابع خطي نيست وبراي كنترل ميتوان از مقادير متناظر ج يك و يباش ا د
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مقادي - كنترل صحت

با  ها حساس براي كنترل مقادير خروجي

آن نوع حساسه و  كار محدوده

جريان - الف حساسه ها با خروجي

روجي يك برنا اين در جريان حساسه هاي داراي خروجي

تناظر ولتاژ يتوان ار براي اندازه گيري اين مق

Bn,GNDترمينالهاي 

I=V/Rدر نظر داشته باشيد 

نمود حاسب را حساس توسط ه ش حس فشار ار ق ثلا يتوان پس از محاسبه جريان 

Psاگر : مثال  ,Vmis ,FSmax, FSmin

ش گيري شده وفشار محاسب

حساسه ها ي مقاومتي -ب

از  اي ه وپيچ اص تابع ت قاو اين ار ق يگيرن ود ب اصي ت قاو ا د ب اين حساسه ها نسبت

كرد زيراستفاده ول ج تناظر قادير از يتوان كنترل وبراي نيست طي دما ميباشد و يك تابع 



°C   KOhm 

-20   67,71

-15   53,39

-10   42,25

-5    33,89

Analogue inputs :

����	
���

U1

U2

U3

U4

U5

U6

U7

U8

U9

U10

Absorption Economizer

°C   KOhm °C   KOhm

0  27,28 20  12,09

5  22,05 25  10,00

17  17,96 30  8,31

15  14,68 35  6,94

�����  �������

 ��� !"�
# �:


���� ���
���� �����

1 Air tank pressure

2 -----------------

3 Chilled water outlet temperature

4 Chilled water inlet temperature

5 Cooling water inlet temperature

6 Weak solution temperature

7 Mixed solution temperature

8 Refrigerant temperature

9 High temp. Generator solution temperature

10 High temp. Generator steam temperature

Absorption Economizer

°C KOhm

20 12,09

25 10,00

30 8,31

35 6,94

- � ��� �������

  ����	


��� ���� �����

Chilled water outlet temperature

Chilled water inlet temperature

Cooling water inlet temperature

Weak solution temperature

Mixed solution temperature

Refrigerant temperature

High temp. Generator solution temperature

High temp. Generator steam temperature



Digital inputs :
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ID1

ID2

ID3

ID4

ID5

ID6

ID7

ID8

ID9

ID10

ID11

ID12

ID13

ID14

ID15

ID16

ID17

ID18
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1 Solution pump operation

2 Solution pump overload

3 Refrigerant pump overload

4 Steam valve alarm

5 Remote on/off

6 Serious alarm

7 Chilled water flow switch

8 Cooling water flow switch

9 Phase control

10 Refrigerant pump operation 

11 Defferential Pressure Water Switch 

12 - 

13 - 

14 - 

15 - 

16 - 

17 - 

18 -

Absorption Economizer
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Solution pump operation 

Refrigerant pump overload

Chilled water flow switch

Cooling water flow switch

Refrigerant pump operation

Pressure Water Switch



Digital outputs:

����	
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NO1

NO2

NO3

NO4

NO5

NO6

NO7

NO8

NO9

NO10

NO11

NO12

NO13

NO14

NO15

NO16

NO17

NO18
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1 Chilled water pump

2 Cooling water pump

3 Solution pump (low)

4 Solution pump (high)

5 Refrigerant pump

6 Steam valve  power

7 Steam valve on/off

8 Refrigerant solenoid valve

9 Vacuum pump

10 Global alarm

11 Operation signal

12 Cooling tower fan 1

13 Cooling tower fan 2

14 Vent Fan 

15 Pre Light Defferential Pressure Water SW

16 -

15 -

16 -

Absorption Economizer
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Refrigerant solenoid valve

Pressure Water SW



Analogue outputs:

����	
���

Y1 

Y2 

Y3

Y4

Y5

Y6

تنظيم كنيد را سرد آب اي د  .يتواني

COOLING قرار گرفته شده باشد. 

سانتيگراد تا حداكثر  درجة 12درجة

مي باشد سانتيگراد  )درجة

است كه صرفاً جهت آشنايي كاربر با  ه ش داده شرح

ضروري خوداري كند غير تغييرات هرگون اعمال از باي كاربر و باش ي رج ن  .نوهاي
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1 Steam valve control

2 Cooling water three way valve control

3 -

4 -

5 -

6 -

ظيم  دما ت ما :را

سرد آب اي د  تنظيم

(M_SELECT_SETP1) كني ميتوانيددماي آب سرد را تنظيم

قابل دسترسي است كه پكيج در حالت كاركرد  اني ز فقط نو COOLINGاين

اين دما، دماي خروجي ميباشد و از حداقل  ك شود توج اكثر 6باي ح تا درجة سانتيگراد

باش 7تنظيم كارخانه روي . (مي باشد  درجة سانتيگراد مي

بعدي منوهاي استفاده شده در  بخش با PLCدر كاربر آشنايي جهت صرفاً ك شرح داده شده است

كن وداري باشد و كاربر بايد از اعمال هرگونه تغييرات غير ضروري ي رج ن نوهاي
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Cooling water three way valve control

دما - راهنماي تنظيم

تنظيم دماي آب سرد- 

(M_SELECT_SETP1)از منوي  استفادهبا 

كاركرد حالت در پكيج ك است دسترسي اين منو فقط زماني قابل

اقل ح از و يباش روجي اي د ا، بايد توجه شود كه اين د

 سانتيگراد قابل تنظيم

در: توجه ه ش استفاده نوهاي در بخش بعدي

كن وداري ضروري غير تغييرات هرگون اعمال از باي كاربر و منوهاي مندرج مي باش



--  WAIT  PLEASE   

-- READING INPUTS  

يه 

كليد هاي  با يتواني عادي حالت در ك يباش برنا اصلي نوهاي زير به آنها "پايين "و"بالا "هاي

Main  mask 

MEHR ASL CORPORATION 

00:00   00/00/0000 

Chilled Water 

Outlet Temp  00.0 °C 

On_off_builtin   

Press ENTER key to 

switch on/switch off 

the unit   

OFF by keyboard 

SET- باشد اين حالت فعال مي گردد. 

SET تغييرات دمايي آب سرد باشد و
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پس از روشن نمودن اوليه دستگاه براي مدت  بلافاصل تابلو يه ثان 20اين

هاي اصلي برنامه ميباشد كه در حالت عادي ميتوانيد با كلي نوهاي زير هاي

  

آب سرد روجي هدساعت وتاريخ را نمايش ميد ي

On_off_builtin

اموش كردن دستگاه استفاده  و روشن جهت نو  .مي شوداين

اني كه در حالت  1مساوي  يا دمايي  آب سرد كمتر Coolingز

اني كه در حالت  SET-1مساوي  يادماي  آب سرد كمتر  Coolingز

.درجه باشد اين حالت فعال مي گردد 5كمتر از  دقيقه
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ت  براي دستگاه اولي نمودن روشن از اين تابلو بلافاصله پس

. ظاهر مي گردد

هايومن كلي با يتواني عادي حالت در ك يباش برنا هاي زير منوهاي اصلي

  .دسترسي پيدا نماييد

ي خروجي آب سرداين منو دما 

استفاده  دستگاه كردن اين منو جهت روشن وخاموش

حالت: SatandByحالت در زماني ك

حالت: LowLoad حالت در زماني ك

دقيقه 15خروجي در عرض 



Press_mask 

  Steam valve 

Steam. Rate 000 % 

را 

M_calc_setp 

Actual setpoints:  

Chilled Water 

Outlet Temp00.0 °C 

Show_ass_nr 

ONE OR MORE ALARMS  

ON THE UNITS: CALL  

THE FOLLOWING NUMBER  

+98 0000000000

بايستي كار اين براي نمايي به منوي  ”prg”با استفاده ازكليد استفاده

M_menu_builtin1 

Maintenance: 

Printer: 

Input/Output: 

Clock: 

M_menu_builtin2 

Setpoints: 

User: 

Manufacture: 

Version: 

Absorption Economizer

رادرصد كاركرد شير كنترل آب داغ  و  دشو ظاهر مياستارت دستگاه 

ست دماي خروجي آب سرد مي باشد كه ظاهر ميشود نمايش جهت نو .اين

هراصل را نشان ميدهد با تماس شماره نو .اين

برنامه ميتوانيد از كليد  شعب هر ب ورود استفاده نماييدبراي اين كار بايستي" اينتر"براي

maskائيدرفته و شعبه مورد نظر را انتخاب نم. 

Absorption Economizer

استارت دستگاهاين منو در حالت 

.مي دهد نشان

يشود ظاهر ك باش ي سرد آب روجي اي اين منو جهت نمايش ست د

ه  ي نشان را اين منو شماره تماس با مهراصل

كلي از يتواني براي ورود به هر شعبه برنام

mask”M_menu_builtin1”



شويد ي وارد زير نوي .ب

Selection 

Alarms history: 

H_countervis: 

Mainten menu: 

Mask_historical 

00/00/00 

00:00 

Event description: 

است را  ه ش ثبت كنترلر حافظة در ك پيوست وقوع ب هاي آلار رين آ تا ده نو اين در

M_vis_timer1 

Oprating hours 

Solution Pump 000000 

Refrig. Pmp   000000 

Steam v 000000 

m_maint_pass 

Enter maintenance 

password 0000 

m_maint_menu 

h.count setting:

manual proced: 

probe calibrat: 

new password: 

Absorption Economizer

“Maintenance”   از“M_menu_builtin1”به منوي زير وارد مي شويد

“Alarms history” زاSelection به منوي زير وارد مي شويد.

را آلارمهاي  به وقوع پيوسته كه در حافظة كنترلر ثبت شده است رين آ تا ده نو اين در

“H_counter vis” زاSelection به منوي زير وارد مي شويد.

ساعت كاركرد هر يك از قطعات دستگاه را ببينيد  تواني ي نو اين .در

“Mainten menu” زاSelection به منوي زير وارد مي شويد .

ناسب را وارد كنيد به منوي زير وارد مي شويد  ورود ز .ر

Absorption Economizer

”Maintenance“با انتخاب

”Alarms history“با انتخاب

را است ه ش ثبت كنترلر حافظة در ك پيوست وقوع ب هاي در اين منو ده تا آخرين آلار

.مشاهده كنيد مي توانيد

”H_counter vis“با انتخاب

ببيني  را دستگاه قطعات از يك هر كاركرد در اين منومي توانيد ساعت

”Mainten menu“با انتخاب

شوياگر شما  ي وارد زير نوي ب كني وارد رمز ورود مناسب را



وارد مي شويد زير نوي حلق  .ب

M_sel_timer1 

  Solution Pump 

hour meter  

Threshold 000x100 

Req.reset N00000 

M_sel_timer2 

  Refrigerant Pump 

hour meter  

Threshold 000x1000 

Req.reset  N000000 

M_sel_timer3 

  Steam v hour  

meter  

Threshold 000x1000 

Req.reset  N000000 

زير وارد مي شويد نوي حلق .ب

M_manual1   

Manual procedure  

Solution Pump   N  

حلول  پمپهاي تست جهت و يباش دسترسي قابل است وش ا چيلر ك اني ز

 M_manual2   

Manual procedure   

Crystallization   N 

Diluting Operation 

. 

Absorption Economizer

“h.count setting”از منوي”M_maint_menu“شوي به حلقه  منوي زير وارد مي

ساعت كاركردهريك ا جهت هشداردهي براي  قطعات دستگاه رازيتواني

.تنظيم كنيد

“manual procedure” از منوي”M_maint_menu”شوي ي به حلقه  منوي زير وارد

اموش است قابل دسترسي ميباشد و جهت تست پمپهاي محلول چيلر ك اني ز

ي شود استفاده اي برو   .ليتيو

دستگاه خاموش است قابل دسترسي ميباشد و جهت عمليات رقيق  ك اني ز نو اين

كه احتمال كريستال شدن وجود داشته باشد استفاده مي شود اني ز در حلول .سازي

Absorption Economizer

”h.count setting“با انتخاب

ادر اين منوها كاركردهريك ميتوانيد ساعت

كنيدوره اي  سرويس هاي تنظيم

”manual procedure“با انتخاب

حلولاين منو  پمپهاي تست جهت و يباش دسترسي قابل است زماني كه چيلر خاموش

ليتيوم برومايداستفاده مي شود

رقيق عمليات جهت و يباش دسترسي قابل است وش اين منو زماني كه دستگاه خا

شود ي استفاده باش داشت وجود ن ش كريستال سازي محلول در زماني كه احتمال



M_manual3  

Manual Steam V 

Fast DilutingN 

Operation 

M_manual4 

Manual Steam v 

Manual Steam v 

 N

Steam v. Rate 

000 % 

آب داغ به 

M_manual5 

Manual procedure  

Refrigerant 

Solenoid ValveN 

شير برقي  كردن فعال جهت و

M_manual5   

Refrigerant 

Regeneration Cycle 

Ref Pump Off   N 

پمپ  كردن غيرفعال جهت و يباش دسترسي قابل است روشن دستگاه ك اني ز نو اين

M_manual5  

Refrigerant 

Vacuum Pump   N 

(Pulse 15 Minute) 

به  را

���� �� ����.

M_calibration1   

Probe adjustment  

CH/W Inlet 0.0 °C 

CH/W Outlet0.0 °C 

شده  انجا دقيق هاي اسنج د با قايس با ان كار در تنظيمات اين ك داشت توج باي

Absorption Economizer

دستگاه خاموش است قابل دسترسي ميباشد و جهت عمليات  ك اني ز نو اين

.دستي بكار مي رود

دستگاه روشن است قابل دسترسي ميباشد و جهت كنترل  ك اني ز نو بشير اين آب داغ

ي شود استفاده دستي   .صورت

دستگاه  ك اني ز نو د و جهت فعال كردن شير برقيروشن است قابل دسترسي ميباشاين

دستگاه روشن است قابل دسترسي ميباشد و جهت غيرفعال كردن پمپ ك اني ز نو اين

برد  سازي رقيق براي .استفاده مي شودبرد

دسترسي ميباشد و مي توان بصورت دستي  قابل هميش نو را به شير وكيومپمپ اين

  

“probe calibrat”  �	� !�”M_maint_menu”�	�  �"#� �$ ��!  ���� �� ����

تنظيمات در كارخانه با مقايسه با دماسنج هاي دقيق انجام شده اين ك داشت توج باي

Absorption Economizer

عمليات جهت و يباش دسترسي قابل است وش اين منو زماني كه دستگاه خا

Diluting)رود)رقيق سازي ي بكار دستي

كنترل جهت و يباش دسترسي قابل است اين منو زماني كه دستگاه روشن

صورت دستي استفاده مي شود

اين منو زماني كه دستگاه 

.استفاده مي شودمبرد 

پمپ كردن غيرفعال جهت و يباش دسترسي قابل است اين منو زماني كه دستگاه روشن

مبرد براي رقيق سازي مبرد

دستي بصورت توان ي و يباش اين منو هميشه  قابل دسترسي

.فعال كرد دقيقه 15مدت 

 %�&'(� �$“probe calibrat”

ه ش انجا دقيق هاي اسنج د با قايس با ان كار در بايد توجه داشت كه اين تنظيمات

است



M_calibration2 

Probe adjustment  

CO/W Inlet 0.0 °C 

Refrigerant 0.0 °C 

M_calibration3 

Probe adjustment  

Mixed Sol  0.0 °C 

Diluted Sol 0.0 °C 

M_calibration4 

Probe adjustment  

HTG Solution 0.0 °C 

HTG Steam   0.0 °C 

شويد ي وارد زير نوي ميتوانيد رمز ورود جديد را  و ب

New_maint_pssw 

Enter new mainten. 

 password   0000

چاپگر باشدبه منوي زير وارد مي شويد برد فاق دستگاه ك صورتي .در

M_no_printer 

OPTIONALPRINTER  

BOARD NOT PRESENT 

M_printer 

Printer management 

Cyclic print  000 h 

Immediate printof   

unit report  N  

Absorption Economizer

“new password” از منوي”M_maint_menu“به منوي زير وارد مي شوي

نوي شوي“”m_menu_builtin1از ي وارد زير نوي ب باش در صورتي كه دستگاه فاقد برد چاپگر

شده باشد به  نصب .شعبه زير وارد ميشويدچاپگر

ساعت  ارسال ديتا توسط كنترلر به چاپگر را به صورت دوره اي را يتواني

Absorption Economizer

”new password“با انتخاب

. واردنماييد

از منوي”printer“با انتخاب

ب اگر برد و چاپگر نصب شده باش

ميتوانيد ساعت در اين منو 

 .تنظيم كنيد



ي شويد وارد زير نوي .ب

M_synoptic1 

Analog inputs 

Chilled Water 

Inlet Temp 00.0°C  

Outlet Temp 00.0°C  

آنالوگ  روجيهاي و ديجيتال، و آنالوگ وروديهاي قادير كلي تواني ي شما نوها اين در

M_synoptic2 

Analog inputs 

Cooling Water 

Inlet Temp 00.0 °C  

M_synoptic3 

Analog inputs 

High Temp Generator 

Solution00.0 °C  

Steam Temp00.0°C 

M_synoptic4 

Analog inputs 

Solution Temperature 

Mixed Sol   00.0 °C  

Diluted Sol 00.0 °C 

M_synoptic5 

Analog inputs 

Refrigerant 

Temperature 00.0 °C  

Absorption Economizer

“Input/Output” از منوي”m_menu_builCn1“شوي به منوي زير وارد مي

توانيد كليه مقادير وروديهاي آنالوگ و ديجيتال، و خروجيهاي آنالوگ ي شما نوها اين در

Absorption Economizer

”Input/Output“با انتخاب

آنالوگ روجيهاي و ديجيتال، و آنالوگ وروديهاي قادير كلي در اين منوها شما مي تواني

.و ديجيتال را ببينيد



M_synoptic6 

Steam valve 

Req. Rate 00.0 %  

Steam valve 

Out signal  00.0 % 

M_synoptic8 

Analog inputs 

Air Tank  

Pressure 000.0mmHg 

M_synoptic9 

COW three way valve 

0%-  -

100% 

ي شود ظاهر ه كنن نك برج آب پس باي راهي س شير بودن فعال صورت در نو .اين

M_synoptic10 

Digital inputs  

C=Close  O=Open  

01:CCCCC 06:CCCCC 

11:CCCCC  16:CCC 

M_synoptic11 

Digital outputs  

C=Close  O=Open  

01:OOOOO  06:OOOOO 

11:OOOOO  16:OOO 

M_reg_clock 

Clock & date 

Setting   

Time  00:00 

Date  00/00/0000  

Absorption Economizer

فعال بودن حساسة ايرتانك ظاهر مي شود صورت در نو  .اين

فعال بودن شير سه راهي باي پس آب برج خنك كننده ظاهر مي شود صورت در نو اين

نوي   .به شعبه زير وارد ميشويد ”m_menu_builCn1“از

ساعت وتاريخ را تنظيم كنيد .يتواني

Absorption Economizer

شود  ي ظاهر ايرتانك حساسة بودن اين منو در صورت فعال

شود ي ظاهر ه كنن نك برج آب پس باي راهي س شير اين منو در صورت فعال بودن

ازمنوي ”Clock“با انتخاب 

كنيدر اين منو  تنظيم را ميتوانيد ساعت وتاريخ



M_daily_temp 

Daily time zone 

with automatic temp  

setpoint variation  

 N

روزانه با  ان ز نطق يشودك نمايان وقتي  شده باشد فعالاتوماتيك دما  تنظيمفقط

M_daily1_temp 

Temperature 

Daily time zone 1  

Start time 

00:00Setpoin 00.0 °C 

تنظيم  را ساعت

M_daily2_temp 

Temperature 

Daily time zone 2  

Start time  

00:00Setpoin 

00.0 °C 

M_daily3_temp 

Temperature 

Daily time zone 3  

Start time  

00:00Setpoin 

00.0 °C 

M_daily4_temp 

Temperature 

Daily time zone 4 

 Start time  

00:00Setpoin 

00.0 °C 

Absorption Economizer

نطقه زمان روزانه با  .كنيدرا فعال اتوماتيك دما  تنظيميتواني

M_dailyn_temp فقط وقتي  نمايان ميشودكه منطقه زمان روزانه با

دماي مختلف دستگاه را در چهار منطقه در  ساعت را تنظيم 24ست

Absorption Economizer

بادر اين منو   روزان ان ز ميتوانيد منطق

M_dailyn_tempتمامي منوهاي  

درميتوانيد در اين منوها  نطق چهار در را دستگاه ختلف ست دماي

.كنيد



يشويد وارد زير شعب  .ب

M_select_setp1 

Setpoints setting:  

Chilled Water 

Outlet Temp 00.0°C 

M_user_passw 

Enter the user 

password   0000 

M_param_user3 

Identific. address 

 for supervisor  

system network  000 

M_param_user4

Enter new user 

Password   0000   

شويد ي وارد زير نوي .ب

M_manuf_passw

Enter manufacturer 

Password 0000   

Absorption Economizer

“set points” ازمنوي“m_menu_builCn2” به شعبه زير وارد ميشويد

اي خروجي آب سرد مورد نظر .را تنظيم كنيد د

نوي .به شعبه زير وارد ميشويد ”m_menu_builCn2“از

وارد كنيد به منو را ناسب ورود ز ر  .زير وارد مي شويدي هااگر

قرار گرفتن كنترلر در شبكه، آدرس كنترلر تنظيم مي گردد صورت در نو اين .در

ورود جديد را ز ر .كنيد وارد يتواني

“Manufacture” از“m_menu_builCn2”به منوي زير وارد مي شويد

Absorption Economizer

”set points“با انتخاب 

نظرميتوانيد در اين منو  ورد سرد آب دماي خروجي

ازمنوي ”User“با انتخاب 

نو ب كني اگر  رمز ورود مناسب را وارد

گردد ي تنظيم كنترلر آدرس ، شبك در كنترلر در اين منو در صورت قرار گرفتن

رادر اين منو  ي ج ميتوانيد رمز ورود

”Manufacture“با انتخاب



M_manuf_menu 

Unit configuration 

 General parameters 

 Timings.......... 

Unit initializat.  

زير واردمي شويد نوي .ب

M_manuf_conf1 

Printer   N  

Supervisor board  N 

En CTW Fan 1   Y 

En CTW Fab 2   Y

شبكه  در كنترلر گرفتن قرار يا و

M_manuf_conf2 

AT press.transducer 

present:       N   

COW three way valve 

present:     N   

آب  پس باي راهي س شير يا و فشار حساس بودن

M_manuf_conf3 

Vacuum Pump 

present:  N 

Vent fan 

Present:  N 

Absorption Economizer

وارد كنيدبه منوي زير وارد ميشويد را ناسب ورود ز ر  .اگر

“Unit configuration” از منويM_manuf_menu”“ شوي ي به منوي زير وارد

صورت نصب بودن  برد چاپگر و يا  قرار گرفتن كنترلر در شبكه  در

غير فعال كرد يامنو فن هاي برج خنك كن را فعال  اين

صورت نصب  بودن حساسه فشار و يا شير سه راهي باي پس آبدر

فعال كنيد را آنها ه كنن نك .برج

صورت نصب بودن پمپ وكيوم  آنرا فعال كنيد .در

Absorption Economizer

يشوي وارد زير نوي ب كني اگر رمز ورود مناسب را وارد

Unit“با انتخاب  configuration” 

چاپگرميتوانيد در اين منو  برد بودن نصب در صورت

 .آنهارا فعال كنيد

اينعلاوه بر آن مي توان از 

نصبميتوانيد در اين منو  در صورت

كني برج خنك كننده  آنها را فعال

كنيميتوانيد در اين منو  فعال آنرا وكيو پمپ بودن نصب در صورت



M_manuf_conf3 

Enable Deferential 

Pressure Switch For 

Chilled water:   Y 

Mask_Reset 

Reset historical 

events:    N 

منوي زير واردمي شويد حلق :ب

M_manuf_param1 

WorkingRange 

ATPressure 

Transducer 

St. Scale: 000.0mmHg 

End Scale: 000.0mmHg 

M_manuf_param3 

Steam valve 

Regulator  Actual 

Min.Signal00.0 Volt 

Max.Signal00.0 Volt 

M_manuf_param4

Vacuum Pump 

Start   000.0mmHg 

Stop  000.0mmHg 

Absorption Economizer

كنترل كننده اختلاف فشار آب چيلد را فعال يا غيرفعال كنيد يتواني نو اين  در

هاي ثبت شده در حافظة كنترلر را ريست كنيد .آلار

“General parameters” از منويM_manuf_menu”“ شوي ي وارد زير به حلقه  منوي

حساسة فشار تعريف شده است كاري رنج نو اين .در

سيگنال ارسالي جهت كنترل  تنظيم نو اين  .آب داغ نشان داده  شده است شيردر

صورت نصب بودن پمپ  .وكيوم  رنج كاركرد آنرا تنظيم كنيددر

Absorption Economizer

كني  غيرفعال يا فعال را چيل آب فشار تلاف ا ه كنن در اين منو ميتوانيد كنترل

كنيميتوانيد در اين منو  ريست را كنترلر حافظة در ه ش ثبت آلارمهاي

General“با انتخاب  parameters”

است  ه ش تعريف فشار در اين منو رنج كاري حساسة

كنترل جهت در اين منو تنظيم سيگنال ارسالي

پمپميتوانيد در اين منو  بودن نصب در صورت



M_manuf_param5 

Vacuum Pump 

Operation 

Every  0 Hour 

For  00 Min 

 وكيوم

M_manuf_param6 

COW three way valve 

Bypass completely 

Closed: 

00.0°COpened:00.0°C 

ه  كنن نك برج آب پس باي راهي س شير بودن نصب صورت در

M_manuf_param7 

COW three way 

valve 

Regulator 

Minimum:  00.0 

Volt Maximum: 00.0 

Volt 

ه  رنج  كنن نك برج آب پس باي راهي س شير بودن نصب صورت در

M_assist_phone

Enter  assitance   

Telephone number: 

+98 0000000000

M_Pass_Manuf

Enter new   

Manufacturer 

password   0000  

Absorption Economizer

صورت نصب بودن پمپ  وكيوبودن سنسور فشار  غيرفعالو  وكيومدر

. تنظيم كنيدپمپ كار كند دقيقه اين 

صورت نصب بودن شير سه راهي باي پس آب برج خنك كننده  در

كنيد تنظيم آنرا كاركرد .رنج

رنج صورت نصب بودن شير سه راهي باي پس آب برج خنك كننده  در

كنترل شير سه راهي را تنظيم كنيد جهت ارسالي .سيگنال

.شماره تماس با مهراصل را اصلاح كنيد

ورود جديد را وارد ز ر .كنيد يتواني

Absorption Economizer

پمپميتوانيد در اين منو  بودن نصب در صورت

اينبا اعمال هر ساعت چند  دقيق

هميتوانيد در اين منو  كنن نك برج آب پس باي راهي س شير بودن نصب در صورت

رنج كاركرد آنرا تنظيم كنيد

رنجميتوانيد در اين منو  ه كنن نك برج آب پس باي راهي س شير بودن نصب در صورت

كني تنظيم را راهي س شير سيگنال ارسالي جهت كنترل

كنيدر اين منو مي توانيد   اصلاح را هراصل با تماس شماره

وارددر اين منو  را ي ج ميتوانيد رمز ورود



.ي شويد

M_manuf_time1 

Time delay 

switching 

Chilled/Hot Water 

Pump off  0000 sec 

وش  ا سرد آب پمپهاي دستگاه كردن وش ا از پس ك را اني ز

M_manuf_time2 

PID Integral  

time  000 sec 

PID Derivative 

time  000 sec 

تعريف 

واردمي شويد زير نوي حلق  .ب

M_default 

Press key ENTER to  

insert manufacturer 

Parameters 

WAIT PLEASE 

شويد ي وارد زير نوي حلق برنامه  تاريخ و ويرايش توانيد مي و ب

M_version 

MEHR ASL 

CORPORATION 

Absorption  

Ver.2.0 - 28/06/14 
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مي شوي به حلقه  منوي زير وارد “”M_manuf_menuاز منوي 

اني را كه پس از خاموش كردن دستگاه پمپهاي آب سردخاموش ز

و ديفرانسيل براي كنترل دماي آب سردبه صورت  انتگرال ان ز نو اين تعريف  PIDدر

“Unit initalizat.” از منوي“M_manuf_time”شوي ي به حلقه  منوي زير وارد

دكمه فشردن با نو اين  .تنظيمات پيش فرض كارخانه اعمال مي شوند   ENTERدر

نوي به حلقه  منوي زير وارد مي شوي”m_menu_builCn2“از
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از منوي ”Timings“با انتخاب

وشميتوانيد در اين منو  ا سرد آب پمپهاي دستگاه كردن وش ا از پس ك زماني را

  .شوند را تعيين كنيد

صورت سردب آب اي د كنترل براي در اين منو زمان انتگرال و ديفرانسيل

.شده است

”.Unit initalizat“با انتخاب 

در اين منو با فشردن دكمه 

“version mask”از منوي

.را ببنيد



فروش مهر اصل از بع ات  )فقط

M_testrun_passw 

Enter the Testrun 

password   0000 

مي شود داده نمايش زير نوهاي و ه  .ش

M_testrun1 

Testrun Procedure 

First Adj Steam V Y 

En Regeneration  

Process     N 

حالت 

اكثري  ح تنطيمات از بع و است كنترل قابل فقط دستي بصورت دستگاه داغ آب

Syson  است و اين گزينه را فعال مي كنيم

 )كار مي كند دقيقه

M_testrun2 

Flow Switch Bypass 

Alarm:          Y 

بكار  ها پمپ غيرفعال حالت در ها فلوسويچ عملكرد صحت كردن غيرفعال و فعال

M_testrun3 

Steam V setting 

Min Steam. Value 

025% 

Min Signal AO 02.0 V 

Max signal AO 05.4 V 
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پروگرم وارد منوي تست ران مي  و بالا دگم دو انتخاب اصل( شويدبا هر فقط خدمات بعد از فروش

شودtestrunوارد شعبه  صحيح شده و منوهاي زير نمايش داده مي

First Adj Hot Water valve  حالت اينفعال مي گردد در

بصورت دستي فقط قابل كنترل است و بعد از تنطيمات حداكثري  دستگاه داغ آب

حسب  بر داغ آب .كنيمفعال مي غير دستگاه آن را ظرفيتشيركنترل

Regeneration در حالتي كه .(از اين قسمت فعال مي گردد نيزSyson

ي گردد دقيق 3حدود  دقيقه 30نيز هر  Refrigerantو پمپ .باز

كردن صحت عملكرد فلوسويچ ها در حالت غيرفعال پمپ ها بكار  غيرفعال و فعال

داغ  را بر حسب   دهيد مينيمم و ماكزيمم مقدار انجام ميآب

: Min حداقل مقدار درخواستي دستگاه

روجي  ولتاژ اقل آب داغشيرح

خروجي شيرآب داغ ولتاژ اكثر  ح
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ي ران تست نوي وارد با انتخاب دو دگمه بالا و پروگر

صحيحبعد از وارد كردن پسورد 

valveبرنامه  initalizatبعد از 

اكثري شير ح تنطيمات از بع و است كنترل قابل فقط دستي آب داغ دستگاه بصورت

شيركنترل آب داغ بر حسب

 Regeneration عملياتضمنا 

گردد Refrigerantشير  باز مي

بكاربراي  ها پمپ غيرفعال حالت در ها فلوسويچ عملكرد صحت فعال و غيرفعال كردن

  .ميرود

حسب تنظيمات شيراز اين قسمت  بر را آب داغ 

: Min Hot Water valve. Value

: Min Signal AOحداقل ولتاژ خروجي

: MaxSignal AOداغ شيرآب حداكثر ولتاژ خروجي



M_testrun4 

AV=FCM 

Value(Output) 

CV=Steam v.Req. 

Value 

AV10:054% CV10:100% 

AV09:050% CV09:098% 

M_testrun5 

AV08:045% CV08:088% 

AV07:040% CV07:073% 

AV06:035% CV06:053% 

AV05:030% CV05:036% 

M_testrun6 

AV04:020% CV04:025% 

AV03:000% CV03:000% 

AV02:005% CV02:000% 

AV01:000% CV01:000% 

M_no_alarm 

No Alarm 

Active 

وجود چاپگر كليه  صورت در و وقوع صورت  آنها چاپ ميشونددر

سازي مي شود رقيق رحلة وارد پكيج و ه ش روشن دستگاه آلار . كلي
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 كنترل آب داغ بر حسب ظرفيت از اين منوها استفاده مي كنيم

واقعي شيرآب داغ  روجي ار  مقدار درخواستي ظرفيت دستگاه=  CVق

اگر آلارمي به وقوع نپيوسته باشد منوي زير ظاهر ميشود آلار كلي فشردن  .با

آلارمهاي ممكن ارايه شده است ليست بع صفحات كلي.  در چاپگر در صورت وقوع و در صورت وجود

پيوست وقوع ب ي آلار شود اگر ي كليد آلارم دستگاه روشن شده و پكيج وارد مرحلة رقيق سازي
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كنيمبراي تنظيمات شير  ي استفاده نوها اين از ظرفيت حسب بر داغ كنترل آب

AV  =داغ شيرآب مقدار خروجي واقعي

يشود ظاهر زير نوي باش نپيوست وقوع ب ي با فشردن كليد آلارم  اگر آلار

است  ه ش اراي مكن هاي در صفحات بعد ليست آلار

اگر آلارمي به وقوع پيوست



آلارم ريست مي دهي فشار بار ولي اگر هنوز  ،شود دو

فشردن كليد آلارم از كليدهاي بالا و از پس  تواني

ريست كردن آلارم دستگ از پس است، ه ش سازي رقيق رحلة وارد آلار وجود دليل ب دستگاه ك اني اه دوباره روشن شده ز

AL_ AL_1  

AL01 

Solution Pump 

Overload Alarm 

AL_ AL_4  

AL04 

Chilled Water 

Flow Switch 

Alarm  

AL_7 

AL07 

Chilled Water Temp 

Too Low

 AL_10 
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بوجود آمده آلار ه ي را فشار دهيد واگر آن راآلارم كليد  شاه ريست دو بار فشار دهيدآلار

ه  رفع عيب نشده آ وجود  .دشخواهد  آلارم فعال باشد دوباره ب

يك آلارم وجود داشته باشد  از بيش ك صورتي و مي آنهابراي ديدن در بالا هاي كلي از آلار كلي توانيد پس از  فشردن

دستگ آلار كردن دليل وجود آلارم وارد مرحلة رقيق سازي شده است، پس از ريست ب دستگاه ك اني ز

واهد داد و نيازي به خاموش ادا ود كار ب   .روشن كردن دستگاه نيست/ و

ارائه شده در  ا آلارم ت  :برنامهلي

AL_3  AL_2 

Hot water valve Fault

AL02 

Refrigerant Pump

 Overload Alarm

AL_6  AL_5 

Phase Control 

AL05 

Cooling Water 

Flow Switch 

Alarm

AL_9 

Generator 

Temp  

AL_12 AL_11 
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هبراي  مشاهده آلارم بوجود آ

هآلارم  ءمنشا نش عيب به وجود آمده  رفع

باش داشت وجود در صورتي كه بيش از يك آلار

 .ن استفاده كنيديپائ

دستگ آلار كردن ريست از پس است، ه ش سازي رقيق رحلة وارد آلار زماني كه دستگاه به دليل وجود

وش ا ب نيازي و و به كار خود ادامه خواهد داد

در شده ليست آلارمهاي ارائه

AL03 

Hot water valve Fault

AL06 

Phase Control

Alarm 

AL09 

Generator

Temp Too High



AL10 

 AL_13 

AL13 

Refrigerant Pump 

 Operation Hour Alarm 

 AL_16 

AL16 

Error on Interface 

Management 

 AL_19  

AL19 

CH/W Inlet Temp 

Transducer Faulty 

or Disconnected  
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Solution Pump 

 Operation Hour

AL11 

External Interlock 

Alarm  

AL_15 AL_14 

Printer Board 

Faulty or not 

  

AL14 

Hot water valve 

 Operation Hour Alarm 

AL_18 AL_17 

CH/W Outlet Temp 

Transducer Faulty 

or Disconnected

AL17 

Solution Pump 

 Operation Alarm 

L_21 AL_20 

Generator 

Solution Temp 

Transducer Faulty 

or Disconnected

AL20 

CO/W Inlet Temp 

Transducer Faulty 

or Disconnected  
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AL12 

Solution Pump

Operation Hour Alarm 

AL15 

Printer Board

Faulty or not

Connected

AL18 

CH/W Outlet Temp

Transducer Faulty

or Disconnected

AL21 

Generator

Solution Temp

Transducer Faulty

or Disconnected



 AL_22  

 

AL_ AL_28 

AL28  

Mixed Sol Temp 

Transducer Faulty 

AL_ 
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AL_24 AL_23 

Air  

Transducer Faulty 

or Disconnected

AL23 

Diluted Solution Temp 

Transducer Faulty 

or Disconnected

AL_27 AL_26 

Air Tank Pressure 

AL26 

Cooling Water Temp 

Too Low  

AL_30 AL_29

Sharp Decline of 

Cooling Water Temp 

AL29  

Refrigerant Temp 

Transducer Faulty 

AL_33 AL_32 

 

Operation Alarm 

AL32 

Cooling Water Temp 

Too High 
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AL24 

Air Tank Pressure

Transducer Faulty

or Disconnected

AL27  

Air Tank Pressure

Too High 

AL30 

Sharp Decline of

Cooling Water Temp

AL33 

REF. Pump 

Operation Alarm



AL_ AL_34 

AL34  

Weaked Sol. High 

Temperature Alarm 

AL_AL_37 

AL37 

Mixed Solution  

Temperature High 

Alarm  

 AL_40 

AL40 

Generator 

sol. High 

Temperature Alarm 

(Heating Mode) 

 AL_43 

AL43 

REF. Temperature 

Too Low Alarm  

Absorption Economizer

AL_36 AL_35

Weaked Sol. Temp. 

Out Of range 

AL35 

Weaked Sol. Temp. 

Have Abnormal 

Changes Alarm  

AL_38 

AL38 

Generator 

Level 

Decreased Alarm  

AL_41 

AL41 

Weaked Sol. High 

Temperature Alarm 

(Heating Mode) 

AL_44 

AL44 

CHW Sensors 

Incorrect Value 

Alarm 

Absorption Economizer

AL36 

Weaked Sol. Temp.

Out Of range

alarm 



AL_46 

AL46 

Chilled water 

Defferential Press. 

Switch Alarm 

Absorption EconomizerAbsorption Economizer
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 .مربوطه را ريست كنيدبي متال 

در صورت تكرار نسبت به تعويض پمپ اقدام 

  .يد ئ

 .متال اقدام نمائيد نسبت به تعويض بي

 .يد ئرا كنترل نماارتباط بين بي متال و كنترلر 

 .آب داغ را ريست كنيدشيرجعبه كنترل 

 شيردر صورت تكرار خطا  به كتابچة راهنماي 

 .جهت رفع عيب مراجعه نمائيد

 .نسبت به تعويض بي متال اقدام نمائيد

 .يد ئرا كنترل نماارتباط بين بي متال و كنترلر 

 .هاي مربوطه را روشن كنيد پمپ

 .اقدام نمائيدنسبت به تعويض فلوسويچ 

 .يد ئرا كنترل نماارتباط بين فلوسويچ و كنترلر 

Absorption Economizer
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Solution Pump 

Overload Alarm

پمپ ايراد مكانيكي دارد و جريان آمپر بيش از 

  .حد كشيده است

بي متال

ا اق پمپ تعويض ب نسبت تكرار در صورت

نما

Refrigerant Pump

Overload Alarm 

 ��1� 2�3 �� � 4�#)� 2�3

5�� 
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ي متال مربوطه خراب بوده و فرمان قطع مي ب

  .دهد

 .ارتباط بين بي متال و كنترلر قطع مي باشد

بي تعويض ب نسبت

كنترلر و تال بي بين ارتباط

Hot water valve

داغ اتفاق  آب

جعبه كنترل شيرآب داغ به علت خطاي به 

  وجود آمده در آن، 

ي متال مربوطه خراب بوده و فرمان قطع مي ب

  .دهد

 .قطع مي باشدارتباط بين بي متال و كنترلر 

كنترل جعب

راهنماي كتابچة ب طا تكرار در صورت

نمائي راجع عيب رفع جهت

نمائي ا اق تال بي تعويض ب نسبت

كنترلر و تال بي بين ارتباط

Chilled Water

Flow Switch 

پمپ. آب در لوله هاي مربوطه جريان ندارد

Cooling Water

Flow Switch 
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 .فلوسويچ خراب شده و وصل نميكند

 .ارتباط بين فلوسويچ و كنترلر قطع مي باشد

فلوسويچ تعويض ب نسبت

كنترلر و فلوسويچ بين ارتباط
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AL01Solution Pump

Overload Alarm

AL02

Refrigerant Pump

Overload Alarm

��1� 2�3 �� � 4�#)� 2�3

Overload 5�� 
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AL03Hot water valve

Alarm  

آب داغ اتفاقشيرخطاي 

 استافتاده 

AL04 Chilled Water

Flow Switch

Alarm 

AL05

Cooling Water

Flow Switch

Alarm  
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 .ترتيب فازها اقدام نمائيد نسبت به اصلاح

 .نسبت به تعويض كنترل سه فاز اقدام نمائيد

را كنترل ارتباط بين كنترل سه فاز و كنترلر 

  .يد ئ

 5.5بالاي (دماي آب سرد پس از بالا رفتن 

  .كنيد كنترلر را ريست) درجه

 152پايين (پس از پايين آمدن دماي محلول 

  .كنيد كنترلر را ريست) درجه

 اقدام رفع خطاي اينترلاك خارجينسبت به 

  .نمائيد

 .اقدام شود انجام سرويسهاي لازمنسبت به 

Absorption Economizer

Phase Control

 7���-  ���� !�- �� 4�' 6

  

 .ترتيب فازهاي ورودي درست نيست

 .كنترل سه فاز خراب شده و وصل نميكند

ارتباط بين كنترل سه فاز و كنترلر قطع مي 

  .باشد

اصلاح ب نسبت

نمائي ا اق فاز س كنترل تعويض ب نسبت

كنترلر و فاز س كنترل بين ارتباط

نما

Chilled Water Temp

  

 �� !� ? $ ��� %0 ���
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درجه سانتيگراد  3دماي خروجي آب سرد به 

  .است رسيده

رفتن بالا از پس

درج

High Temp

Temp Too High 

درجه سانتيگراد  162ژنراتور به          دماي محلول در 

  .است رسيده

حلول اي د ن آ پايين از پس

درج

External Interlock

�8��=@/�' �� �:= 

ب .اينترلاك خارجي فرمان قطع داده است نسبت

نمائي

Solution Pump

HourAlarm 

Refrigerant Pump

 Operation Hour

 Hot

 

Hour Alarm 

كاركرد  ساعت پمپ آلار

و يا شير  برد، پمپ حلول،

زمان سرويس تعيين شده روي كنترلر براي 

آب داغ فرا  شيرپمپ محلول، پمپ مبرد، و يا 

  .رسيده است
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AL06Phase Control

 Alarm

7���-  ���� !�- �� 4�'	6
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AL07 Chilled Water Temp

 Too Low 

�� !� ?
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AL09High Temp 

Generator

Temp Too High

AL11 External Interlock

 Alarm 

�8��= @/�'	��  �:=

AL12

AL13 

AL14 

Solution Pump

Operation 

HourAlarm

Refrigerant Pump

Operation Hour 

Alarm  

 .Hot water V

Operation 

Hour Alarm 

آلارم ساعت كاركرد 

شير محلول، پمپ مبرد، و يا

 آب داغ



نسبت به نصب برد چاپگر و يا تعويض آن اقدام 

  .نمائيد

 .نسبت به تعويض آن اقدام گردد 

 .نسبت به رفع عيب و يا تعويض كنتاكتور اقدام نمائيد

 ارتباط بين كنتاكتور و كنترلر را كنترل كنيد

 .يدئنما نسبت به تعويض حساسه اقدام

 .ارتباط بين حساسه و كنترلر را كنترل كنيد
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Printer Board 

Faulty or not 

Connected  

در زمان اقدام به چاپ يا برد چاپگر هنوز وصل 

  .نشده و يا برد خراب است

ا اق آن تعويض يا و چاپگر برد نصب ب نسبت

نمائي

Error on Interface

Management 

گردد . برد كنترلر معيوب شده است ا اق آن تعويض ب نسبت

Solution Pump 

 Operation Alarm

  .كنتاكتور پمپ محلول وصل نمي كند

 .و كنترلر قطع است ارتباط بين كنتاكتور

نمائي ا اق كنتاكتور تعويض يا و عيب رفع ب نسبت

كني كنترل را كنترلر و كنتاكتور بين ارتباط

CH/W Outlet Temp

Transducer Faulty 

or Disconnected  

CH/W Inlet Temp 

Transducer Faulty 

or Disconnected  

CO/W 

Transducer Faulty 

or Disconnected  

 

Solution Temp 

Transducer Faulty 

or Disconnected  

Diluted Solution

Transducer Faulty

or Disconnected  
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 . حساسه خراب شده است

 .ارتباط بين حساسه و كنترلر قطع است

ا اق حساس تعويض ب نسبت

كني كنترل را كنترلر و حساس بين ارتباط
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AL15 Printer Board 

Faulty or not

Connected

AL16Error on Interface

Management

AL17 Solution Pump

Operation Alarm

AL18

AL19

AL20

AL21 

AL22

CH/W Outlet Temp

Transducer Faulty

or Disconnected

CH/W Inlet Temp

Transducer Faulty

or Disconnected

CO/W Inlet Temp

Transducer Faulty

or Disconnected

Generator

Solution Temp

Transducer Faulty

or Disconnected

Diluted Solution 

Temp 

Transducer Faulty

or Disconnected

%0 A��� %0  ��� B����

4�#)� A
�		6 <	= >�$

�� � A�����(C D�� %0 A�����(C

�� %��= 
�� E
;� 4�#)�



  .يدئنما نسبت به تعويض حساسه اقدام

 .ارتباط بين حساسه و كنترلر را كنترل كنيد

برج خنك پس از بالا رفتن دماي ورودي آب 

 .كنيد كنترلر را ريست) درجه 24بالاي (كننده 

و  از صحت عملكرد حساسه اطمينان حاصل كنيد

 .در صورت نياز آنرا تعويض كنيد

از صحت عملكرد هيترها اطمينان حاصل كنيد و 

.در صورت نياز آنرا تعويض كنيد

گاز جمع شده در اير تانك را تست كنيد و در 

صورت وجود هرگونه گاز بغير از هيدروژن، نسبت 

 .ب نشت يابي و رفع نشتي اقدام نمائيد

 .يدئنما نسبت به تعويض حساسه اقدام

 .ارتباط بين حساسه و كنترلر را كنترل كنيد

پس از تثبيت شدن دماي ورودي آب برج خنك 

دقيقه كنترلر را ريست  1.5كننده در طول زمان 

  .كنيد

Absorption Economizer

 

Air Tank Pressure

Transducer Faulty

or Disconnected  

  . حساسه خراب شده است

 .قطع استارتباط بين حساسه و كنترلر 

ا اق حساس تعويض ب نسبت

كني كنترل را كنترلر و حساس بين ارتباط

Cooling Water Temp

 <	= >�$ %0 ���� ���
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درجه  22دماي ورودي آب برج خنك كننده  به 

  .است سانتيگراد رسيده

آب ورودي اي د رفتن بالا از پس

كننده

Air Tank Pressure

  

 /�$ �� !� ? $<(� ��� ��F-

 .حساسة فشار درست كار نمي كند

 .ها خوب گرم نمي كنند هيتر پالاديو سل

 .احتمال نشتي در پكيج وجود دارد

كني حاصل اطمينان حساس عملكرد از صحت

كني تعويض آنرا نياز در صورت

و كني حاصل اطمينان هيترها عملكرد از صحت

كني تعويض آنرا نياز در صورت

در و كني تست را تانك اير در ه ش گاز جمع

نسبت روژن، هي از بغير گاز هرگون وجود صورت

نمائي ا اق نشتي رفع و يابي به نشت

Mixed Sol Temp 

Transducer Faulty

or Disconnected 

Refrigerant Temp 

Transducer Faulty

or Disconnected 

  . حساسه خراب شده است

 .ارتباط بين حساسه و كنترلر قطع است

ا اق حساس تعويض ب نسبت

كني كنترل را كنترلر و حساس بين ارتباط

Sharp Decline of

Cooling 

  ���� ��� �(��G�( 5-�

 5دماي ورودي آب برج خنك كننده بيش از 

دقيقه افت  1.5درجة سانتيگراد در طول زمان 

  .كرده است

نك برج آب ورودي اي د ن ش تثبيت از پس

ان ز طول در كننده

كنيد

Absorption Economizer
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AL24 

AL25 

Air Tank Pressure

Transducer Faulty

or Disconnected

AL26Cooling Water Temp

Too Low 
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AL27Air Tank Pressure

Too High 
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$ <(�� ��� ��F-

5��

AL28

AL29 

Mixed Sol Temp

Transducer Faulty

or Disconnected

Refrigerant Temp

Transducer Faulty

or Disconnected

AL30 Sharp Decline of 

Cooling Water Temp
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) درجه 34پايين (پس از پايين آمدن دماي آب 

  .كنيد كنترلر را ريست

 نسبت به رفع عيب وياتعويض كنتاكتور

. اقدام نماييد

 ارتباط بين حساسه وكنترلرراچك نماييد

 دماي محلول رقيق شده،پس ازكاهش 

  . كنترلرراريست كنيد

 پس ازنرمال شدن دماي محلول رقيق شده،

  . كنترلرراريست نماييد

 فلوي آب مسيربرج خنك كننده وصحت

. كاري پمپهاي برج راچك كنيد

 ازعدم تشكيل رسوب درداخل لوله هاي مسي

. اطمينان نماييدسيرآب برج حصول 

 پس ازكاهش دماي محلول ابزوربركنترلررا

  . ريست كنيد

Absorption Economizer
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Cooling Water Temp
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درجة  36دماي ورودي آب برج خنك كننده به 

  .سانتيگراد رسيده است

آب اي د ن آ پايين از پس

ريست را كنترلر

Ref. Pump 

Operation Alarm

��1� 2�3��H#�+���:= 

 كنتاكتورپمپ مبردوصل نمي نماييد

 .ارتباط بين كنتاكتوروكنترلر قطع است

كنتاكتور وياتعويض عيب رفع ب نسبت

نمايي اقدام

نمايي وكنترلرراچك حساس بين ارتباط

Weaked Sol. High 

Temperature Alarm

 ?
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 دماي محلول رقيق شده بيش ازحدمجاز

  . ميباشد

ازكاهش پس

كني كنترلرراريست

Weaked Sol. Temp.

Have Abnormal 

Change Alarm 
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 دماي محلول رقيق شده افزايش وكاهش

  . نامعمولي دارد

ه، ش رقيق حلول اي د ن ش ال ازنر پس

نمايي كنترلرراريست

Weaked

Out Of range
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 دماي محلول رقيق شده درمقايسه بادماي

  .سايرنقاط دستگاه مناسب نميباشد

وصحت ه كنن نك سيربرج آب فلوي

كني راچك برج پمپهاي كاري

سي هاي لول ل دردا رسوب تشكيل ازعد

حصول برج مسيرآب

Mixed Solution 

Temperature High

 �$���$� 4�#)�  بيشتر���
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 بيش ازحدمجاز دماي محلول ابزرور

  . افزايش يافته است

ابزوربركنترلررا حلول اي د ازكاهش پس

كني ريست

Absorption Economizer
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AL32Cooling Water Temp

Too High 
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AL33Ref. Pump 

Operation Alarm
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AL34Weaked Sol. High

Temperature Alarm
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AL35Weaked Sol. Temp.

Have Abnormal

Change Alarm
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AL36Weaked Sol. Temp.

Out Of range

Alarm 
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AL37Mixed Solution 

Temperature High

Alarm 
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 باواحد خدمات پس ازفروش چيلرجذبي

  . شركت تماس حاصل نماييد

 نماييدرا ريست  كنترلر مبرد دماي ازافزايش پس

. نماييد اقدام حساسه تعويض به نسبت

خودرا  مخصوص سنسورها درمحل جاگذاري

  .كنترل نماييد

 .مربوطه را روشن كنيد پمپهاي

نسبت به تعويض كنترلر اختلاف فشار آب اقدام 

  .نمائيد

را ارتباط بين كنترلر اختاف فشار و كنترلر اصلي 

  .يد ئكنترل نما

Absorption Economizer

Level Decreased

 �'-�� ?L�6����� ��(C��

 سطح محلول درژنراتوردما پايين آمده

  .است

چيلرجذبي ازفروش پس ات باواح

نمايي حاصل تماس شركت

REF. Temperature

Too Low Alarm 

 !���

پس يافته است ازحدمجازكاهش بيش مبرد دماي

CHW Sensors 

Incorrect Value

M
)N�(  ��

%0

خراب شده  مسيرسرمايش آب هاي حساسه

  .است

آب سرمايش درست  مسير سنسورهاي جاگذاري

  نمي باشد

نسبت

جاگذاري

نمايي كنترل

Chilled Water

Defferential Press.

Switch Alarm

��� %0 ��F- O�'=� � �' P 

. آب در لوله هاي مربوطه جريان ندارد

 .كنترلر اختلاف فشار خراب شده و وصل نميكند

ارتباط بين كنترلر اختلاف فشار و كنترلر اصلي 

  .قطع مي باشد

پمپهاي

ا اق آب فشار تلاف ا كنترلر تعويض ب نسبت

نمائي

اصلي كنترلر و فشار تاف ا كنترلر بين ارتباط

نما كنترل

Absorption Economizer

AL38Generator

Level Decreased 

Alarm 
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AL43REF. Temperature

Too Low Alarm
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AL44CHW Sensors 

Incorrect Value

Alarm 

�:$��   �����M
)N�(

 ���� �8��=�%0

?����� 

AL46Chilled Water 

Defferential Press.

Switch Alarm
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 لمسيصفحه

به صفحه  ميانبر

Userدوم

 ياعلت روشن 

 خاموشي

)1جدول (دستگاه 

شستي روشن و خاموش 

 3نگه داشتن (كردن دستگاه 

 *)ثانيه

Absorption Economizer

صفحهازاستفادهراهنماي

هاي مراجعه به  كليد

 نمايشگرصفحات 

Absorption Economizer

راهنما

اصليصفحه - 1

 

 

 

گر

تنطيمات ح نشانگر دماي آب 

خروجي

نشانگر و ميانبر به 

صفحه تنطيمات ست 

  دمايي

 وضعيتلامپ هاي 

 )3جدول (دستگاه

عملكرد  وضعيت

)2جدول (دستگاه 



شود و نمي .مي شود ديدههاي مربوطه  پيام تنها ده

رديفپيام

Unit On1 

Off By Alarm2 

Off By Supervisor3 

Off By Timezone 4 

Unit Off5 

Manual Procedure6 

Fast Dilution7 

Decrystallize8 

 رديف پيام

Unit off 1 

Diluting Proc 2 

On By HMI 3 

On By PLC 4 

Absorption Economizer

Fast Diluting  وDecrystallize  وانمايش داين كليدها ده نمي شود

 توضيحات

 سيستم روشن است

بخاطر آلارم  گاه Off خاموش شده استدس By Alarm

طريق شبكه  از م Off خاموششده استBMSسي By Supervisor

طريق ست زمانيخاموششده است از م Off سي By Timezone

بوسيله  يا م  خاموششده استHMIيا  PLCسي

ها يصورت دستي فعال شده است خروجي از Manual يكي Procedure

Diluting بصورت دستي فعال شده استFast Dilution

محلول جهت جلوگيري ار كريستال شدن  رقيق سازي عمليات

فعال شده است

Decrystallize

 توضيحات

PLC  ياHMI يا آلارم خاموش است 

انجام عمليات  حال در گاه  ميباشد  Dilutingدس

طريق  از م  استشده روشن  HMIسي

طريق  از م  استشده روشن  PLCسي

Absorption Economizer

Fastو  Manual در حالت  * Diluting

 1 - جدول 

2 - جدول 

است روشن م سي

آلارم دستگاه بخاطر

سيستم از طريق شبكه

است زمانيخاموششده سيستم از طريق ست

سيستم يا بوسيله

است فعال شده ي دس يصورت يكي از خروجي ها

 Dilutingعمليات 

ال شدن كري ار جلوگير ت ج عمليات رقيق سازي محلول

توضيحات

PLCسيستم از طريق 

دستگاه در حال انجام عمليات

سيستم از طريق 

سيستم از طريق 



 رديف لامپ

Syson1 

Diluting2 

Key Status3 

Standby 4 

LowLoad5 

Alarm6 

Cooling7 

Heating8 

Warning9 

Mainteance مي شويد. 

Absorption Economizer

 توضيحات

روشن باشد اين نشانگر روشن مي شود م  اگر سي

رقيق سازي باشد اين حال در م  نشانگر روشن مي شود اگر سي

وضعيت كليد  نشانگر Key را نشان مي دهد On/OFFاين Status

آب سرد كمتر از باشد اين  SET-1اگر

ت صرفه جويي در انرژي فعال مي گردد ج باري كم حالت LowLoad .در

صورت داشتن آلارم   فعال مي گردددر

خاب شده باشد اين نشانگر فعال مي گردد  ان

خاب شده باشد اين نشانگر فعال مي گردد  ان

داشتن هشدار فعال مي گردد صورت  در

Mainteance

Mainteance از صفحه اصلي وارد صفحه وارد كردن پسوردMainteance

Absorption Economizer

 3 - جدول 

مي شود روشن نشانگر اين باشد اگر سيستم روشن

اين باشد اگر سيستم در حال رقيق ساز

كليد اين نشانگر وضعيت

از Coolingدر حالت ر كم سرد اگر  آب

  .نشانگرفعال مي گردد

گردد مي فعال انرژي در جويي صرفه در حالت كم باري جهت

آلارم ن در صورت داش

گردد  Coolingاگر حالت  مي فعال نشانگر اين باشد شده انتخاب

گردد  Heatingاگر حالت  مي فعال نشانگر اين باشد شده انتخاب

گردد مي فعال شدار ن در صورت داش

Mainteanceصفحه  -2

Mainteance با انتخاب كليد



Maintenace نمايان مي شود. 

Absorption Economizer

وارد كنيد كليدهاي وارد شدن به صفحات زيرشاخه هاي   را صحيح پسورد Maintenaceاگر

ب زير شاخه  ن ش وارد  .صفحات زير نمايش داده مي شود Manualبا

Absorption Economizer

هاي زيرشا صفحات ب ن ش وارد هاي كلي اگر پسورد صحيح را وارد كني

شا با وارد شدن به زير



داده نشود نمايش هاي آيتم از  .ضي

صفحه اي زير مي شويد وارد كني  .انتخاب

Absorption Economizer

شرايط كاركرد دستگاه ممكن است بع ب توج با شود نشودتوج ضي از آيتم هاي نمايش داده

Calibration را از صفحه پسورد Maintenaceشوي ي زير اي انتخاب كنيد وارد صفح

Absorption Economizer

بع است مكن دستگاه كاركرد توجه شود با توجه به شرايط

Calibrationاگر زير شاخه 



ذيل مي شويد صفح  .وارد

مه ريست كد

ساعت 

كاركرد

Absorption Economizer

سنسورها را با لوازم دقيق آزمايشگاهي  تواني ي صفح اين   كاليبره نماييداز

Hour Life Time   از صفحه اصليMaintenanceشوي ي وارد صفحه ذيل

 يدر صورت 

هشدار بدهد كن كار ساعت اين از بيش  ك

 ).برحسب ساعت(تاكنون كار كرده است  قدار كاركرد دستگاه كه

Hot water valve 

Absorption Economizer

ايشگاهي آز دقيق لواز با را از اين صفحه مي توانيد سنسورها

Hourبا انتخاب كليد  Life Time

مقدار تنطيم ساعت كاركرد دستگاه كه

ه ب كه بيش از اين ساعت كار كند هشدار

ك دستگاه كاركرد مقدار



جدول ورودي هاي  

 آنالوگنمايش 

نمايش ورودي 

ديجيتال

Absorption Economizer

Input/output  از صفحه اصليHMI وارد اين مجموعه مي شويم. 

، صفحه ذيل ظاهر مي شود ولي ج نمايش انتخاب  .با

نمايش گرافيكي ورودي هاي 

 آنالوگ

نمايش خروجي 

ديجيتال

Hot water valve 

Absorption Economizer

Input/outputبا انتخاب  -3

شود ي ظاهر ذيل با انتخاب نمايش جدولي ، صفح

نمايش سيكل 

كاركرد دستگاه

خروجي نمايش 

آنالوگ

Hot water valve



ي شود داده نمايش آنالوگ هاي ورودي از يك هر نمودار گرافيكي، نمايش كلي انتخاب .با

ورودي و حالت عملكرد نرمال است بودن دار برق نشانگر سبز چراغ ده ي نمايش را ديجتال هاي ورودي نمايش نيز زير  شكل

شود مي باشد ي آلار ب نجر ك ال نر غير حالت   .داشتن

 نمودار به سمت چپ دادن حركت

 راستنمودار به سمت  دادن حركت

 توقف ثبت نمودار

خارج شدن از حالت توقف 

 پاك كردن اطلاعات قبلي

Absorption Economizer

گرافيكي،  نمودار هر يك از ورودي هاي آنالوگ نمايش داده مي شود نمايش كلي انتخاب با

است ال نر عملكرد حالت و ورودي هاي ديجتال را نمايش مي دهد چراغ سبز نشانگر برق دار بودن ورودي نمايش نيز زير شكل

برق بودن ورودي و  بي نشانگر نيز ز قر چراغ باشو ي داشتن حالت غير نرمال كه منجر به آلارم مي شود

Absorption Economizer

شود ي داده نمايش آنالوگ هاي ورودي از يك هر نمودار با انتخاب كليد نمايش گرافيكي،

است ال نر عملكرد حالت و ورودي بودن دار برق نشانگر سبز چراغ ده ي نمايش را ديجتال شكل زير نيز نمايش ورودي هاي

و ورودي بودن و چراغ قرمز نيز نشانگر بي برق



شود ي ظاهر زير  .شكل

Hot water valve

Hot water valve

Absorption Economizer

Digital Output  از صفحهInput/Output شكل زير ظاهر مي شود

روجي چراغ به رنگ سبز روشن مي شود هر ن ش فعال  .با

Hot water valve STATUS

valve OUT SIGNAL

Absorption Economizer

Digital Outputبا انتخاب كليد 

شود  ي روشن سبز رنگ ب با فعال شدن هر خروجي چراغ

. 



ايشي سر حالت ايي د ست  تنظيم

Absorption Economizer

User 

تنظيم ست دمايي حالت سرمايشي
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Manufacture 

Manufacture از صفحه اصلي به صفحه زير هدايت مي شويد. 

صحيح دگمه هاي زبر در پايين اين صفحه نمايش داده مي شود پسورد كردن وارد  .با

Absorption Economizer

Manufactureصفحه  -5

Manufactureبا انتخاب كليد 

شود ي داده نمايش صفح اين پايين در زبر هاي دگم با وارد كردن پسورد صحيح
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 .به صفحه زبر وارد مي شود Unit Configurationم 

ي گزينه هاي زير مشاهده مي شود بع صفح ب راجع  .با

اول كن نك برج فن كردن  فعال
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مه كبا انتخاب د

  

شود ي ه شاه زير هاي با مراجعه به صفحه بعدي گزين

  

  

  

فعال كردن فن برج خنك كن اول

فعال كردن فن برج 

  خنك كن دوم

فعال كردن پمپ 

 وكيوم

فعال كردن 

 فن تخليه

فعال كردن سنسور 

  فشار خلا

سه  شيرفعال كردن 

 Coolingراهي آب 

فعال كردن سنسور 

كنترل اختلاف 

  چيلدفشار آب 



اين گزينه ها دسترسي داريد  .ب

Hot water Valve Regulator
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Genral Parameter  از صفحه پسوردManufacture داري دسترسي ها به اين گزين

تنظيمات شير  ي بع صفح  و شير سه راهي قرار دارد آب داغدر

hot water باشد در اينصورت صفحه زير مشاهده مي شود 

Hot water Valve Regulator
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Genralبا انتخاب دگمه  Parameter

شير و در صفحه بعدي  تنظيمات

 waterو اگر ورژن از نوع 



شاهده مي كنيد ي بع صفح در را ان ز و فشار حالت دو در پمپ وكيو ن ش روشن  .تنظيمات

Hot water Valve Regulator Actual

Hot water Rate
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كني ي وكيوم پمپ در دو حالت فشار و زمان را در صفحه بعدي  مشاهده ن ش روشن تنظيمات

Hot water Valve Regulator Actual
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كني ي ه شاه ي بع صفح در را ان ز و فشار حالت دو در پمپ تنظيمات روشن شدن وكيو



اصلي به اين صفحه مراجعه مي كنيم صفح از آلار دگم زدن با آلار كردن رفع و شناسايي براي گردد ايجاد ي آلار  .اگر

انتخاب و عدم انتخاب 

مراجعه به صفحه  كليه آلارم ها

تاريخه آلارم ها
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Timing  به صفحه زير هدايت مي شويد

كنيم ي راجع صفح اين ب براي شناسايي و رفع كردن آلارم با زدن دگمه آلارم از صفحه اصلي گردد ايجاد ي آلار اگر

فرستادن علامت پاك كردن آلارم

دريافت آلارم 
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Timingبا انتخاب دگمه 

  

  

كنيم ي راجع صفح اين ب اصلي صفح از آلار دگم زدن با آلار كردن رفع و شناسايي اگر آلارمي ايجاد گردد براي

  

زمان روشن ماندن 

پمپ ها بعد خاموشي 

 سيستم

زمان انتگرال و مشتق 

 PIDگيري كنترل 

آلارم در آن قسمتي كه 

 ديده مي شود

ريست و پاك كردن 

 آلارم



كلي آلارم هاي كه در يك ماه اتفاق افتاده است تاريخچ صفح اين در شويم ي ايت ه زير صفحع  ب

تاريخ و زمان هدايت مي شويد تنطيمات صفح ب صورت اين در شود زده اصلي صفح تاريخ و ان ز روي بر لمسي  .اگر
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History AL. است افتاده اتفاق اه يك در ك هاي به صفحع زير هدايت مي شويم در اين صفحه تاريخچه كليه آلار

شوي ي ايت ه ان ز تاريخ صفحه اصلي زده شود در اين صورت به صفحه تنطيمات تاريخ و و ان ز روي بر لمسي اگر
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.History ALبا انتخاب دگمه 

 .مشاهده مي كنيد 

شوي ي ايت ه ان ز و تاريخ تنطيمات صفح ب صورت اين در شود زده اصلي صفح اگر لمسي  بر روي زمان و تاريخ



مشاهده مي شود ورژن صفح صورت اين در كني كليك اصلي صفح در اصل هر  نوشتار
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شود ي ه اصل در صفحه اصلي كليك كنيد در اين صورت صفحه ورژن مشاه هر نوشتار
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شوداگر بر روي  ي ه شاه ورژن صفح صورت اين در كني كليك اصلي صفح در نوشتار مهر اصل



طالب اين فصل را بدقت مطالعه  دستگاه راهبري و ازي ان راه ، نصب ب ا  .نماييد اق

دسته بندي ميشوند  احتياط و طر گروه دو در راهنما اين در ايمني ارهاي هش و  .دستورات

احتياط در انجام عمل مورد اشاره است  ع صورت در كاربر ب ي ج آسيب و طر احتمال .بيانگر

به كاربر و حتي مرگ او شود  ي ج آسيبهاي سبب يتوان دستورات اين رعايت  .ع

كاربر و صدمات به دستگاه گردد ب جسمي آسيب سبب يتوان دستورات اين رعايت .  ع

از دستورات ميتواند سبب آسيب  گروه اين رعايت ع شرايط ب بنا است اشاره قابل البت
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ورات و هشدارهاي ايمني  دس
طالع قت ب را فصل اقدام به نصب ، راه اندازي و راهبري دستگاه مطالب اين

يشون ي بن ارهاي ايمني در اين راهنما در دو گروه  خطر و احتياط دست هش و دستورات

است اشاره ورد عمل انجا در احتمال خطر و آسيب جدي به كاربر در صورت عدم احتياط بيانگر

منوع بودن انجام عمل مورد اشاره مي  .باشد  بيانگر

 بودن انجام عمل مورد اشاره مي باشد اجباري

 ششمفصــل 

شود او رگ حتي و رعايت اين دستورات ميتواند سبب آسيبهاي جدي به كاربر ع

گردد دستگاه ب ات ص و رعايت اين دستورات ميتواند سبب آسيب جسمي به كاربر ع

آسيب سبب يتوان قابل اشاره است بنا به شرايط عدم رعايت اين گروه از دستورات البت

كاربر و حتي مرگ او شود ب ي . ج
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ي  ايم ا شدار و دستورات
طالع توصيه ميشود قبل از قت ب را فصل اين طالب دستگاه راهبري و ازي ان راه ، نصب ب ا اق

يشون ي بن دست احتياط و طر گروه دو در راهنما اين در دستورات و هشدارهاي ايمني

خطر 

احتياط 

است  اشاره ورد عمل انجا در احتياط ع صورت در كاربر ب ي ج آسيب و طر بيانگر احتمال

ي اشاره ورد عمل انجا بيانگر ممنوع بودن

اجباريبيانگر 

شود او رگ حتي و كاربر ب ي ج آسيبهاي سبب يتوان دستورات اين عدم رعايت

گردد دستگاه ب ات ص و كاربر ب جسمي آسيب سبب يتوان دستورات اين عدم رعايت

آسيب سبب يتوان دستورات از گروه اين رعايت ع شرايط ب بنا است البته قابل اشاره

شود او رگ حتي و جدي به كاربر
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دستگاه رعايت نكات زير الزامي است  از ايمن  :استفاده

انيكه مي خواهيد پروانه متصل به تجهيزاتي از قبيل  ز

خنك كن  را و يا الكتروموتور پمپ آب سرمايش برج

بررسي يا تميز كنيد، حتماً كليد برق اصلي آن دستگاه 

وش كنيد، در غير اين صورت خطر برق گرفتگي  ا را

آسيب ديدگي وجود دارد .      و

صورت وقوع آتش سوزي يا زلزله ، يا متصاعد شدن  در

از دستگاه مانند جرقه ، دستگاه را سريعاً خاموش  نوري

چون خطر آتش سوزي وجود دارد . كني

هرگز با دست خيس جعبه كنترل دستگاه را لمس 

  نكني چون خطر برق گرفتگي  وجود دارد

سيم هاي ابزار دقيق و جعبه كنترل را لمس 

 .نكني چون خطر برق گرفتگي وجود دارد 

Absorption Economizer

استبراي  ي الزا زير نكات رعايت استفاده ايمن از دستگاه

زمانيكه

كن برج خنك

دستگاه آن اصلي برق كلي حتماً ، كني تميز بررسي يا

گرفتگي برق طر صورت اين غير در ، كني را خاموش

دارد وجود گي دي و آسيب

ن ش تصاع يا ، زلزل يا سوزي آتش وقوع در صورت

وش ا سريعاً را دستگاه ، جرق انن دستگاه نوري از

دارد وجود سوزي آتش طر كنيد چون

لمس را دستگاه كنترل جعب يس دست هرگز با

دارد وجود گرفتگي برق طر نكنيد چون

لمسهرگز  را كنترل جعب و دقيق ابزار هاي سيم

دارد وجود گرفتگي برق طر نكنيد چون



Absorption Economizer

ابزار و انگشتانتان را بر روي قسمتهاي  هرگز

تحرك مانند پروانه يا پمپ قرار ندهيد چون 

آسيب ديدگي وجود دارد    .طر

انيكه سيستم هاي هشدار يا ايمني فعال  ز

ن بعد از اينكه  عيب سيستم را بر طرف ش

كردي دستگاه را روشن كنيد چون احتمال آتش 

 .سوزي و آسيب رسيدن به دستگاه وجود دارد 

اشياء سنگين را بر روي بدنه دستگاه يا  هرگز

كنترل دستگاه قرار ندهيد چون احتمال  جعب

 .سقوط اشياء سنگين و آسيب ديدن وجود دارد 

از  دستگاه بالا نرويد چون احتمال ليز هرگز

 .وردن و سقوط و آسيب به دستگاه وجود دارد 

انجام صحيح تعميرات بر روي دستگاه يا  براي

كنترل دستگاه با نمايندگي هاي خدمات پس از 

چون انجام نادرست . فروش تماس بگيريد

تعميرات و كنترل، باعث اتصال كوتاه ، آتش 

يا خرابي    .دستگاه خواهد شد سوزي
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قسمتهاي روي بر را انگشتانتان و هرگز ابزار

چون هي ن قرار پمپ يا پروان انن متحرك

دارد وجود گي دي خطر آسيب

فعال ايمني يا ار هش هاي سيستم زمانيكه

اينك از شدند بع

آتش احتمال چون كني روشن را كرديد دستگاه

دارد وجود دستگاه ب ن رسي آسيب سوزي و

يا دستگاه ن ب روي بر را سنگين هرگز اشياء

احتمال چون هي ن قرار دستگاه جعبه كنترل

دارد وجود ن دي آسيب و سنگين سقوط اشياء

هرگز از

دارد وجود دستگاه ب آسيب و سقوط خوردن و

يا دستگاه روي بر تعميرات صحيح براي انجا

از پس ات هاي گي نماين با كنترل دستگاه

بگيري فروش تماس

آتش ، كوتاه اتصال باعث كنترل، و تعميرات

رابي سوزي يا
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اينكه افراد غير مسئول و فاقد مهارت را از  براي

نزديك شدن به دستگاه برحذر داريد يك تابلو 

منوع نصب كنيد   .ورود

دستگاه يا جعبه كنترل دستگاه را با آب  هرگز

نكنيد ، چون احتمال برق گرفتگي وجود  يس

  

اصلي را متناسب با ميزان مصرف تهيه كرده  برق

فيوزهاي با ظرفيت مناسب استفاده كنيد  از   . و

حساسيت تنظيم شده وسايل هشدار ايمني  هرگز

اعلان حريق را تغيير ندهيد چون احتمال ايجاد  و

آتش سوزي وجود دارد  و   .طا

تماس مستقيم محلول جاذب با قطعات و  راقب

، پوستتان باشيد، چون احتمال سوزش پوست

قطعات يا آتش سوزي وجود  دارد   .وردگي

Absorption Economizer

از را هارت فاق و سئول غير افراد براي اينك

تابلو يك داري برحذر دستگاه ب ن نزديك ش

كني نصب ورود ممنوع

آب با را دستگاه كنترل جعب يا هرگز دستگاه

وجود گرفتگي برق احتمال چون ، خيس نكني

    .دارد 

كرده تهي صرف يزان با تناسب را برق اصلي

كني استفاده ناسب ظرفيت با و از فيوزهاي

ايمني ار هش وسايل ه ش تنظيم هرگز حساسيت

ايجاد احتمال چون هي ن تغيير را و اعلان حريق

دارد وجود سوزي خطا و آتش

و قطعات با جاذب حلول ستقيم مراقب تماس

، پوست سوزش احتمال چون ، پوستتان باشي

دارد وجود سوزي آتش يا خوردگي قطعات
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و آب مسير خنك  فشاركاري آب مسير سرمايش

در رنج تعريف شده نگه داريد، چون احتمال  را كاري

تگي بر اثر نشتي يا فوران آب داغ خواهد بود    .سو

قسمتهاي داغ را كه براي  دماهاي بالا طراحي هرگز

ان را لمس نكنيد ، چون احتمال سوختگي  ه ش

دارد    .وجود

تعويض روغن پمپ وكيوم ، پمپ را خاموش  وقع

چون پاشيدن روغن داغ ميتواند باعث سوختگي  كني

از افراد ماهر هيچ فردي مجاز نيست كه اقدام  غير ب

كردن يا تعمير يا اصلاح باز دستگاه نمايد چون هر  ب

ام ناشيانه ميتواند صدمات جدي به دستگاه  اق گون

نماييد  .وارد
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ايش سر سير فشاركاري آب

احتمال چون ، داري نگ ه ش تعريف رنج كاري را در

بود واه داغ آب فوران يا نشتي اثر سوختگي بر

براي ك را داغ هرگز قسمتهاي

تگي سو احتمال چون ، نكني لمس شده اند را

وجود دارد 

وش ا را پمپ ، وكيو پمپ روغن موقع تعويض

تگي سو باعث يتوان داغ روغن ن كنيد چون پاشي

 .شود 

ا اق ك نيست جاز فردي هيچ اهر به غير از افراد

اصلاح يا تعمير يا به باز كردن

دستگاه ب ي ج ات ص يتوان گونه اقدام ناشيان

وارد نماييد
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و يا اسقاط دستگاه رعايت نكات زير الزامي است  نقل و حمل ان ز  :در

ان جابجايي دستگاه ، دستورالعمل مربوطه  ز در

سئولين حمل و نقل تحويل دهيد ، حمل  ب را

ناسب سبب وارد شدن صدمات جدي به  نا

 .دستگاه ميشود 

انيكه دستگاه را اسقاط مي كنيد توصيه هاي  ز

را به مسئول اسقاط بدهيد تا هنگام اسقاط  لاز

، مراقب نشت كردن مايع جاذب باشند كردن

احتمال خوردگي فلزات يا سوزش پوست چون

صورت تماس وجود دارد  .در
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است ي الزا زير نكات رعايت دستگاه اسقاط در زمان حمل و نقل و يا

ربوط دستورالعمل ، دستگاه در زمان جابجايي

حمل ، دهي تحويل نقل و حمل را به مسئولين

وارد سبب نامناسب

دستگاه ميشود

هاي توصي كني ي اسقاط را زمانيكه دستگاه

اسقاط هنگا تا هي ب اسقاط سئول لازم را به

، باشن جاذب ايع كردن نشت كردن مراقب

پوست سوزش يا فلزات وردگي چون احتمال

دارد وجود تماس در صورت



در راهبري داول م ات با  اش

اپراتورهاي سيستم انجام ميشود و باعث  توسط ك اوال ت اشتباهات از ي بر فصل اين در

توصيه ميشود مطالب اين فصل را . 

م  ف

ونيتورينگ و كنترل دستگاه مي باشد  كاربرپسن حيط و اپراتوري اعمال با . حجم

اثر اشتباهات اپراتوري مي باشد،  در ه ي رخ دستگاه در ك طاهايي اكثر وجود اين

عملياتي و كامل بهره نمي ب بصورت كنترلي سيستم از ك دستگاههاي رند و در

سيستم برق اضطراري مناسبي براي  يا و ارن ن برج آب اي د روي بر صحيحي كنترل

با عمر بالا و يا معيوب استفاده  قطعات و تجهيزات از يا و است ه نش تعبي دستگاه

كار دستگاه الزامي است ، در اين  حيط در تجهيزات از او نظارت ، است ه ش

كاري سيستم بارزتر از هر زمان  او ت افزايش در
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بر را اشتباهات متداول در

باعث و يشود انجا سيستم اين فصل برخي از اشتباهات متداوال كه توسط اپراتورهاي در

آمدن صدماتي به دستگاه مي گردد، ارايه شده اند  . وارد

قت مطالعه نماييد   .ب

هفتمفصــل 

امتيازات دستگاه  بودن Absorption Economizerاز پايين هراصل ـ شرکت مهراصل، پایین بودنوازاكي
باش ي دستگاه كنترل حجم اعمال اپراتوري و محيط كاربرپسند مونيتورينگ و

، باش ي اپراتوري اشتباهات اين وجود اكثر خطاهايي كه در دستگاه رخ ميدهد در اثر

ب نمي بهره ل كا و در دستگاههاي كه از سيستم كنترلي بصورت عملياتي

براي ناسبي اضطراري برق كنترل صحيحي بر روي دماي آب برج ندارند و يا سيستم

استفاده عيوب يا و بالا عمر دستگاه تعبيه نشده است و يا از تجهيزات و قطعات با

اين در ، است ي الزا شده است ، نظارت مداوم از تجهيزات در محيط كار دستگاه

انحالت نقش راهبري صحيح سيستم  ز هر از بارزتر سيستم در افزايش تداوم كاري

.ديگري است 
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باعث و يشود انجا سيستم اپراتورهاي توسط ك اوال ت اشتباهات از ي بر فصل در اين

ان ه ش اراي گردد، ي دستگاه ب اتي ص ن وارد آم

نمايي بدقت مطالع

دستگاه از امتيازات

باش ي دستگاه كنترل و ونيتورينگ كاربرپسن حيط و اپراتوري اعمال حجم

، باش ي اپراتوري اشتباهات اثر در ه ي رخ دستگاه در ك طاهايي اكثر اين وجود

ب نمي بهره ل كا و عملياتي بصورت كنترلي سيستم از ك در دستگاههاي

براي ناسبي اضطراري برق سيستم يا و ارن ن برج آب اي د روي بر صحيحي كنترل

استفاده عيوب يا و بالا عمر با قطعات و تجهيزات از يا و است ه نش تعبي دستگاه

اين در ، است ي الزا دستگاه كار حيط در تجهيزات از او نظارت ، است شده

سيستم صحيح راهبري نقش حالت

است ديگري



 تاثير سوء بر روي سيستم

دبي آب در مسيرهاي ابزوربر كاهش و اواپراتور  عث

فشار  نوسانات ليل  ورودي توان حرارتي آب داغب

ژنراتور تامين نميشود براي نياز   . ورد

اي آب برج دستگاه به حالت پايدار  د نوسانات ليل ب

كاهش بازده سيستم ميگردد  باعث و  .نميرس

كاهش بيش از حد استاندارد و ناگهاني  يا

باعث بروز خطا در دستگاه ميگردد  برج آب اي   .د

ل  شا طاها ، فريز مبرد و كريستال  Sharpاين

جاذب ميشود  حلول   .كردن

زياد آب  فشار و مسير سرمايش باعث كاهش دبي

در طولاني مدت سبب آسيب به  و دستگاه بازده

سمت اواپراتور ميگردد  حرارتي لهاي   .ب

آب مسير برج خنك كن باعث برهم  زياد فشار و دبي

دستگاه ، آسيب به برج خنك كن و  بالانس وردن

ت سبب آ طولاني سيب به مبدلهاي حرارتي در

  .يگردد 

وكيوم كاهش مي يابد  پمپ في   .عمر

ل دستگاه به هم خورده و درنتيجه  دا لا وضعيت

كاهش مي يابد  دستگاه ان   .ران

ليل تجمع گازهاي غيرقابل كندانس  ب دستگاه عمر

كاهش مي يابد  آن، ل دا   .در

و انقباظات دستگاه در زمان روشن  انبساطات ليل ب

ن عمر دستگاه كاهش و حجم  ش وش ا و

گازهاي غيرقابل كندانس در داخل  و روزن هي

ي يابد  افزايش   .دستگاه

ي  بع هاي از دستگاه را زمان بر و با مشكل ايراديابي

دستگاه را دچار اشتباه مي نمايد  ديگر   .اپراتورهاي

صدمات به دستگاه ، سيستم و حتي  ن ش وارد سبب

يگردد  انساني   .نيروي
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م اشتباهات متداول سي رو بر تاثير سوء

صافيهاي مسير پمپهاي سرمايش  و فيلترها

نك كن نظافت نمي شوند  برج   .و

ابزوربربا سيرهاي در عث كاهش دبي آب

 .مي گردد 

بدليل نوسانات فشارورودي به دستگاه كنترل نمي  

نميشود ين تا مورد نياز براي ژنراتور

برج خنك كن بدرستي كنترل  آب اي ارد پاي حالت ب دستگاه برج آب بدليل نوسانات دماي

يگردد سيستم بازده نميرسد و باعث كاهش

ناگهاني افزايش و و ارد استان ح از بيش يا كاهش

يگردد دستگاه در طا بروز دماي آب برج باعث

اين خطاها شامل 

يشود كردن محلول جاذب

آب مسير سرمايش و برج خنك  فشار و دبي

از حد استاندارد بوده و كنترل  بيش كن

دبي و فشار زياد آب

ب آسيب سبب ت طولاني بازده دستگاه و در

يگردد اواپراتور مبدلهاي حرارتي سمت

برهم باعث كن نك برج سير دبي و فشار زياد آب

و كن نك برج ب آسيب ، خوردن بالانس دستگاه

آ در طولاني مدت سبب

ميگردد سمت ابزوربر

وكيو به صورت دوره اي بازديد و  پمپ

روغن پمپ انجام نمي شود    .تعويض

ياب ي كاهش عمر مفيد پمپ وكيو

درنتيج و ورده هم ب دستگاه وضعيت خلا داخل

ياب ي راندمان دستگاه كاهش

انس كن غيرقابل گازهاي تجمع عمر دستگاه بدليل

ياب ي در داخل آن، كاهش

ون دليل و همواره روشن روشنخاموش /ب ان ز در دستگاه بدليل انبساطات و انقباظات

حجم و كاهش دستگاه عمر و خاموش شدن

ل دا در انس كن غيرقابل هيدروزن و گازهاي

ياب دستگاه افزايش مي

ركوردگيري منظم از سيستم و يا ثبت  ع

اشتباه   اطلاعات

ايراديابي هاي بعدي

  .روبرو ميكند 

نماي ي اشتباه دچار را اپراتورهاي ديگر دستگاه

افراد فاقد مهارت براي انجام  از استفاده

برروي دستگاه و يا سيستم   تعميرات

حتي و سيستم ، دستگاه ب ات سبب وارد شدن صد

نيروي انساني ميگردد
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داول رديف م ات با اش

ايش 1 سر پمپهاي سير فيلترها و صافيهاي

شون نمي نظافت و برج خنك كن

 آب داغفشار  2

 .شود 

كنترل 3 رستي ب كن نك دماي آب برج

  .نمي شود 

نك 4 برج و ايش سر سير دبي و فشار آب

كنترل و بوده ارد استان كن بيش از ح

  .نمي شود 

و 5 بازدي اي دوره صورت پمپ وكيوم ب

شود نمي انجا تعويض روغن پمپ

روشندستگاه  6 همواره و بدون دليل

 .ميشود 

ثبت 7 يا و سيستم از نظم عدم ركوردگيري

اطلاعات اشتباه

انجا 8 براي هارت فاق استفاده از افراد

سيستم يا و دستگاه تعميرات برروي



 تاثير سوء بر روي سيستم

ناصحيح تجهيزات و سيستم كنترلي و در  عملكرد باعث

در سيستم مي گردد  طا بروز   .نتيج

طاهاي ديگر و حتي صدمه به  بروز دستگاه مي باعث

ان راه اندازي سيستم ، بروز خطا در  ز افزايش باعث

، صدمات و آسيبهاي جدي به دستگاه ن ش وارد باعث

انساني مي گردد  نيروي و  .سيستم

برج بدرستي صورت نمي گيرد  آب اي د   .كنترل

يا كثيف شدن صافيهاي برج دبي آب  و گرفتگي اثر در

كن كاهش مي يابد  نك برج   .سير

رسوب، جرم گرفتگي و حتي خوردگي ايجاد در  باعث

حرارتي و واتر باكس ها مي گردد كه  ل ب هاي لول

دستگاه مي گردد  عمر كاهش   .باعث

ان سيستم و افزايش مصرف انرزي مي  ران كاهش باعث

باعث وارد شدن صدمات به دستگاه و  ودسران ات ا اق

هاي نگهداري و تعمير سيستم ميگردد  هزين   .افزايش

سيستم كنترلي ،تجهيزات ايمني و كاهش  در طا باعث

ليل زنگ زدگي و خوردگي در بدنه  ب دستگاه عمر

افزايش احتمال نشتي هوا به داخل چيلر  و دستگاه

صدمات به دستگاه ، نشتي مواد و آسيب  ن ش وارد باعث

مي گردد  دستگاه قطعات   .ب

سرمايشي دستگاه مي گردد  بازده كاهش   .باعث

سدود كردن مبدلهاي  با هوا حرارتي مسير حبابهاي

بروز خطا را تقويت مي كند  احتمال ايش   .سر

سدود كردن مبدلهاي حرارتي مسير  با هوا حبابهاي

باعث كاهش تبادل حرارتي محلول و  انسور كن و ابزرور

ه و احتمال خطا در سيستم را افزايش  ش برج سير آب
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حساسيت تجهيزات حفاظتي و يا تغيير  تغيير

سيستم كنترلي   تنظيمات

در و كنترلي سيستم و تجهيزات باعث عملكرد ناصحيح

گردد ي نتيجه بروز خطا در سيستم

از سيستم بدون شناسايي صحيح  طا برفع ص حتي و باعث بروز خطاهاي ديگر

  .گردد 

صحيح مراحل روشن و خاموش  رعايت ع

دستگاه    كردن

در طا بروز ، سيستم ازي ان باعث افزايش زمان راه

  .سيستم ميگردد 

هشدارها و دستورات ايمني رعايت ، ع دستگاه ب ي ج آسيبهاي و ات باعث وارد شدن صد

گردد ي سيستم و نيروي انساني

اي از برج خنك كن صورت نمي  گيرددوره نمي صورت رستي ب كنترل دماي آب برج

آب دبي برج صافيهاي ن ش در اثر گرفتگي و يا كثيف

ياب ي مسير برج خنك كن كاهش

آب مسير برج خنك كن و مسير  كيفيت

انجام نميشود  ايش   .سر

وردگي حتي و گرفتگي باعث ايجاد رسوب، جر

ك گردد ي ها باكس واتر و لوله هاي مبدل حرارتي

گردد ي باعث كاهش عمر دستگاه

ي انرزي صرف افزايش و سيستم باعث كاهش راندمان

  .گردد 

شكوك به بخش خدمات پس از فروش  وراد

اطلاع داده نمي شود   .شركت

و دستگاه ب ات ص ن ش وارد اقدامات خودسرانه باعث

يگردد سيستم تعمير و اري افزايش هزينه هاي نگه

دستگاه در شرايط نامناسب ، عدم  اري نگه

شرايط محيطي   رعايت

كاهش و ايمني ،تجهيزات كنترلي باعث خطا در سيستم

ن ب در وردگي و زدگي زنگ عمر دستگاه بدليل

چيلر ل دا ب هوا نشتي دستگاه و افزايش احتمال

  .ميگردد 

عمليات جابجايي بدون رعايت  انجا

هاي مربوطه    دستورالعمل

آسيب و واد نشتي ، دستگاه ب باعث وارد شدن صدمات

گردد به قطعات دستگاه مي

هواگيري مسير لوله هاي سرمايش و برج  گرددع ي دستگاه ايشي باعث كاهش بازده سر

لهاي ب كردن حبابهاي هوا با مسدود

كن ي تقويت را طا سرمايش احتمال بروز

سير حرارتي لهاي ب كردن حبابهاي هوا با مسدود

و حلول حرارتي تبادل كاهش ابزرور و كندانسور باعث

افزايش را سيستم در طا احتمال آب مسير برج شده و

  .ميدهد 
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تغيير 9 يا و حفاظتي تجهيزات تغيير حساسيت

كنترلي تنظيمات سيستم

صحيح 10 شناسايي ون ب رفع خطا از سيستم

  علت خطا

وش 11 ا و روشن راحل عدم رعايت صحيح

كردن دستگاه 

ايمني 12 دستورات و ارها عدم رعايت هش

نمي بازديد 13 صورت كن نك برج از دوره اي

 .گيرد 

سير 14 و كن نك برج كيفيت آب مسير

سرمايش انجام نميشود

فروش 15 از پس ات بخش ب موراد مشكوك

شود نمي شركت اطلاع داده

ع 16 ، ناسب نا شرايط در نگهداري دستگاه

رعايت شرايط محيطي

رعايت 17 ون ب جابجايي انجام عمليات

ربوط دستورالعمل هاي

برج 18 و ايش سر هاي لول سير عدم هواگيري 

  خنك كن



 تاثير سوء بر روي سيستم

افزايش مي يابد  اپراتوري  .اشتباهات

در سيستم افزايش مي يابد  طا بروز  .احتمال

و  تعمير هاي  .نگهداري افزايش مي يابد هزين

برق و وارد مدار نشدن برق اضطراري  قطع صورت در

كريستاليزاسيون محلول در دستگاه وجود دارد    .احتمال

بازدهي سيستم و  عمر آن ميشود  كاهش  .باعث

در مواقع پيك كاري و افزايش هزينه  طا بروز باعث

يشود  اري نگه   .هاي
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راهنماي راهبري و نگهداري دستگاه  دفترچ

دقيق و كامل مطالعه نميشود    .بصورت

ياب ي اشتباهات اپراتوري افزايش

هاي دوره اي مطابق مطالب جداول  بازرسي

ربوط به راهبري و نگهداري انجام  فصل

ياب ي افزايش سيستم احتمال بروز خطا در

هزينه هاي تعمير و 

برق اضطراري بصورت دوره اي چك  اضطراريسيستم برق ن نش ار وارد و در صورت قطع برق

دارد وجود دستگاه در محلول احتمال كريستاليزاسيون

و اناليز دوره اي محلول دستگاه كنترل يشود ع آن عمر و باعث كاهش بازدهي سيستم

لاز جهت تعويض بموقع قطعات و  ات ا اق

دستگاه صورت نمي گيرد    .سرويس

هزين افزايش و كاري پيك واقع باعث بروز خطا در 

هاي نگهداري ميشود
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داول رديف م باهات اش

دستگاه 19 اري نگه و راهبري دفترچه راهنماي

نميشود طالع ل كا بصورت دقيق و

اول 20 ج طالب طابق اي بازرسي هاي دوره

انجا اري نگه و راهبري فصل مربوط ب

. نميشود 

چك 21 اي دوره بصورت سيستم برق اضطراري

  . نمي گردد 

دستگاه 22 حلول اي دوره عدم كنترل و اناليز

و 23 قطعات بموقع تعويض اقدامات لازم جهت

گيرد نمي صورت سرويس دستگاه
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